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102. Zur Grundlage tier Lieschen Differential-
kugelgeometrie, L

Von Tsurusaburo TAKASU.
Mathematical Institute, Tohoku Imperial University, Sendal

(Comm. by T. YosI., M.LA., Oct. 12, 1933.)

Diese Arbeit ist eine Fortsetzung meiner Abhandlung" Liesche
Differentialkugelgeometrie, I und enthilt eine Lie-geometrische Yerall-
gemeinerung der Kurventheorie im Raume, die des folgenden Schematas
gemms einheitlich, systematisch und durchsichtlich in der Form behandelt
ist, dass sie die entsprechenden Theorien in den Unterstriche gemachten
Geometrien als Sondeffi]le in sich enthilt"

Lies Geom.

Dualkonorme GI’’ Konforme G.

N.E.G. kugelgeom, dualeukl. G.

--proj. geom. eukl. G.

iiquiform! Geom.

iiquiatfne IGeom.
affine Geom.

dualiquiforme Geom.

dualiiquiaffin[e Geom.

dualaffine Geom.

le
|m Raume der Lieschen h6heren Kugelgeometrie.
betrachten ein ein-parametriges System yon orientierten Kugeln
() =(), (()=0) =(s), (()=0)

als Lie-geometrische Verallgemeinerungen der gewShnlichen
Schmiegungsebenen Kurvenpunkte

Proj. Geom. Geraden-Kugel-Transf. Lies

Theorie der allgemeinen Scharen orientierter Kugeln
Wir

der Raumkurven. Finf unendlich benachbarte orientierte Kugeln des
Systems (1) bestimmen den Kugelkomplex

(2) 3 Y’ ]l e dddd’$ il2 /’ II d d; d; d’; ]j2
1) Sci. Pep. TShoku Imper. Univ., 22 (1933). Das Wesen war bei der Sitzung

des Phya-Matta Soe. Japan am 3. April, 1933 in Sendal vorgetragen.
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Wir setzen
(3) d=(dd),
(4) d=(dSd$),

Betrachtet man den Komplex

als den anschmiegenden (d.h. instan$anen)

dualkonformen Raum,
so lisst sich beweisen"

d2=(dd)
ds=(dd)

d2"

konformen Raum,

(6) i-- ll d)ddd} ll
/11 d dO d’l

Wir fiihren iibrigens die Lie-geometrischen Verallgemeinerungen der
gewShnlichen

Dualschmiegungskugeln

=+i-3,
(7) = -i-3,

mit den Forderungen"

(8) ()=2k-,

= 11 d di dai di II

Schmiegungskugeln

y= +i--= i

(9) (d)e- (d)e= 0
ein, so dass

(10) z=e(-o

(y)--2,

(dy) -(yd)--O

p___. ei(r-ro)

,, 1(11) =k-2

wird. Weiter lisst es sich beweisen, dass
die Raumkrimmung) des kon- 2 die Dualraumkrimmung des

formen Raumes ist. dualkonformen Raumes ist.
Wir kSnnen noch beweisen die folgenden Beziehungen"

r$= d-!O +idZ

d+/-"

(12)

d
/= d-+i,

()=2,
(d)------- (d)=O

wobei

(13) ($)e=2,

(14) (d$)---- ($d)e-- 0

1) T. Takasu" Differentialkugelgeometrie, I, Tbhoku Sci. Rep., 18 (1928
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ist. Fiihren wir den Komplex

(15) t- d z- d
ds da

ein, so ist etwa

und es lfist sich beweisen die folgenden L/-9omdr/schen
emeinerungen dr
Dual-Frenetschen Formdn :

d t,d z,
da ds

dz__ Z+i dr_ z
d /P ds R
d t d$ z

(17) de r’ ds T
dr_ p_ z_+/i, dz.= ,$ t
de /P r ds T
d___= d 1 d ,

d d= -’- ds
Dabei ist im anschmiegenden
dualkonformen Raume

1--- Dl-K-Krfimmung,

1____ Dual-K-Torsion,

1____ Dual-K-Dualkriimmung,
P
1 K-Torsion,Dual-K-Dualtorsion,
r

=Dual-K-Raumkriimmung,
so dass

Verall-

Freneschen Formeln :

konformen Raume ):
1 K-Dualkriimmung,
P
1__K-Dualtorsion,

1 K-Kriimmung,
R
1
T
/=K-Raumkriimmung,

1 Lie-geometrische Verallgemeinerung der (N.E.) Kriimmung,
R
1__=Lie-geometrische Verallgemeinerung der (N.E.) Torsion,
T
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ist.

1
P
1
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-Lie-geometrische Verallgemeinerung der (N.E.) Dualkriimmung,

Lie-geometrische Verallgemeinerung der (N.E.) Dualtorsion,
r

=Lie-geometrische Verallgemeinerung des (N.E.) Kurvenpunktes,
Lie-geometrische Verallgemeinerung der (N.E.) Schmiegungsebene,

t= Lie-geometrische Verallgemeinerung der (N.E.) Normalebene,
z=Lie-geometrische Verallgemeinerung der (N.E.) rektifizierenden

Ebene,
i Lie-geometrische Verallgemeinerung der (N.E.) absoluten F1/iche,
)=Lie-geometrische Verallgemeinerung der (N.E.) absoluten F1/iche,
da=Lie-geometrische Verallgemeinerung des (N.E.) Torsionswinkel-

elementes,
ds=Lie-geometrische Verallgemeinerung des (N.E.) Bogenelementes

Auf Grund der Formeln (17) 1/isst sich beweisen, dass die Gleichungen

P=P(), R=R(s)
=1_=() T=I= T(s)

(18) T

als natirliche Gleichungen der allgemeinen Scharen der orientierten
Kugeln (1) brauchbar sind, wobei aber

mittels tP,
T

allein darstellbar ist"

(ld(15d

enn man die Bedingung

mittels der Formeln (17) rechnet.

t? mittels ,R,
T


