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38. Ein Beweis fur Szegosche Vermutung
uber schlichte Potenzreihen.

Von Kenzo JoH und Shin-ichi TAKAHASHI.
Technische Fakultit, Mathematisches Institut, Osaka Kaiserliche Universitit.
(Comm. by M. FUJIWARA, M.LA., Mar. 12, 1934.)

Es bedeute S; die Klasse aller in |x|<<1 reguliren, schlichten,
normierten und k-fach symmetrischen Funktionen

fk(x)=§%a‘y’,‘2ﬂw“‘“ ,  aP=1; k=1,2 ......
Yo
Bekanntlich ist

laP| <em dh. a®P=0(n)?

und
|a?|<<A? (A: Absolute Konstante) d.h. aP=0(1).

Fiir die allgemeine Klasse S; hat Herr Szeg6 die Vermutung

a®P=0(nrE) k=12, ......
ausgesprochen.

Herr K. K. Chen?® hat neulich bewiesen, dass |a®| <<¢?, |a®|<<en 3.
Ferner hat Herr Levin kiirzlich die folgenden Resultaten gewonnen.
Es existieren drei absolute Konstanten B, C und D, so dass fir k=2

1' lafrg)léBn—%’
2. la‘,ﬁ’|§Cn‘% logn,
3. |a§l"]§Dn“%log%n fir k=56

gilt (D ist also von k& unabhingig). So ist die Szegésche Vermutung
bis heute nur fir k=1, 2, 3 bewiesen.

Wir konnen aber beweisen dass die Szegosche Vermutung fiir alle
k doch giltig ist, ndmlich wir haben den folgenden

1) Takahashi hat inzwischen die Richtigkeit der Ungleichung lim sup —‘-‘:i'—g 2

n=co
gezeigt. Proc. 9 (1933), 462-464.
2) Littlewood u. Paley: Journ. London Math. Soc., 7 (1932), 167-169; Landau:
Math. Zeits., 37 (1933), 465-467.
3) Levin: Math. Zeits.,, 38 (1933), 465-467. Levin hat bemerkt in seiner Arbeit

dass fir A den Wert 243%¢1=339. ... genommen werden kann,
4) K. K. Chen: Proc. 9 (1933), 465-467,
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Satz. Ist
flD)=3aRur™,  afP=1
die Funktion der Klasse S, dann st
al = O(n‘“%) .
Zum Beweise benutzen wir die Landausche Methode fiir Littlewood-

Paleyschen Satz und stiitzen uns auf den
Hilfssatz :  Ist

9@)=2>;e.2"
fir |2| <1 reguldr und schlicht, so ist fir 0<r<<1

M Sinleafr <Max|g(@) .

Wir benutzen auch die Bieberbachsche Ungleichung
2 <12l gy g=1.
@ lo@)| < A-jg) o @

Bewets. Bekanntlich ist
F@=(F ) F=3ba"  bi=1)
fir |2|<<1 reguldr und schlicht, also desgleichen
ky W=gcnw” , (=1

und
R F@EED) =Sida, (=),
Fir |z|<<1 ist
g AP+ Dn — (g 2™,
also

oo ed oo e e
2 naPe® = (R dua") - 2 nd " =3 ent™™ - S nd ™
n=1 n=1 n=1 n=1 n=1

k)
D=3 ewd,,
kp+v=(k+n

> el 33 AduP
® s{[_k":i]-;.l}n v<(k+n

_S_(k+1)nu§2nlcu|2-vs(2 vid, .

k+n

@) el

Fir 0<r<1 ist nach (1), (2) bei ganzem m>=>0
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m © 2
Sl e Prin < STl Prin < Max | Fab*) [++1
n=- n= |2 (=7

S HL— ) BT < (L) *
und

m o 2
E}ln |da < Eln | P2 < IIVI;ax | Fi(a*®+D) | Rde+1)
é (,’.k(k+1)(1 _ ,rkac+1))-2)ﬁ'k2m < (1 _ ,,.)‘Fl:-rT; :
-1
also r=e ™ eingesetzt,

m 4 _4
Cm=21n|cn]2<e2(1_¢) %+l <p1mk+l ,

il’n ldn 12 <ez(1 —'r)— k(k4+l) <p2m k(l:+1) ,
also mit C,=0

m m _ m—1 4
Slealr=33 GGt Xl (1 L)y COn <pmn™,
n=1 n=1 n n=1 n nt+l m

Nach (3) ist also
72| a0 < o+ Dy 2n) 41 - pyf o+ 1) B>,
n?laP << pan*
o | <pn*E .
d.h.

-1+.2.
aP=0mn "¥).



