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12. ber die Definition der hodaschen Diskriminante
eines normalen einfachen hyperkomplexen ystems.

Von Tadasi NAKAMURA.
Mathematisches Institut, Kaiserliche Universitt zu Tokyo.

(Comm. by T. TaK(], M.I.A., Ot. 12, 1934.)

In einer Arbeit) hat K. Shoda Diskriminante eines normalen ein-
fachen hyperkomplexen Systems definiert. Dabei hat er aber die
Existenz einer Minimalbasis einer Maximalordnung in bezug auf die
Maximalordnung des Zentrums vorausgesetzt. Im allgemeinen musste
er sie im Kleinen definieren.) In dieser Arbeit gebe ich eine direkte
Definition im Grossen an.)

Es sei eine normale einfache Algebra fiber einem algebraischen
ZahlkSrper K endlichen Grades, Ko ein UnterkSrper yon K derart, dass
eine Maximalordnung yon eine Minimalbasis (E, E., E) in
bezug auf die Maximalordnung yon Ko bezitzt. Die Existenz eines solchen
UnterkSrpers ist klar, da der rationale ZahlkSrper die Eigenschaft von
Ko hat. Es sei ferner (e, e., ..., e.) eine beliebige Basis yon in
Bezug auf das Zentrum K. Dann gibt es Matrizen A, B in K, die den
Gleichungen

geniigen, wo (e) die einzeilige Matrix (e, e., ..., e) bedeutet.
Man bilde nun die Matrix

wo (p, q) bzw. (i, 3") Zeilen- bzw. Spaltenindex ist. Dann kann man
beweisen

..E n.Der Rang yon M] .e ] ist gleich Der grSsste gemeinsame

Teller ar Unterdeterminanten n2-ten Grades yon M|-..’-..e_v._ | ist die

Shodasche Diskriminante yon .
1) K. Shoda: Diskriminantensatz fiir normale einfache hyperkomplexe Systeme,

Proc. 10 (1934), 315. Diskriminantenformel fiir normale einfache hyperkomplexe
Systeme, Proc. 10 (1934), 318.

2) Vgl. Anmerkung 1) in der vorstehenden Arbeit yon IL Shoda und mir.
3) Die Anregung zu dieser Arbeit verdanke ich K. Shoda.
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Zum Bewds betrachten wir Ns Elemente E# mit dem Un-

bestimmten ,e, unter denen Elemente linear unabhingg

bezglich K sind. Da aber

..., ...,

ist, ist der ng yon ME"’E gleich n.
Le ...e

nun, da der grte gemeinme Teiler E".eWit wein
Lel.

..Naller Unterderminanten S-n Grad yon M[..e= [von der Wahl

der Bis (e, es, ..., e,) unabhRngig ist. Nimmt man mlich eine
andere Basis (e’, ’, ..., eC) a, wo (e)=(e’)P ist, folgen aus

X)=()/, ()=(’)B/
eiehtlich die Gleichungen

( PAp-1, /=pB#p- B# pBp-.
Da der Kzient yon

ist, wie man leicht ausrhnen kann,

wo P-x P d Kronkeehe Prukt
abet P- x Pl= 1 is, fol hieraus.. ..

Wit wein nun, d [N"’N- yon der Wahl der Ninimal-

basis (N, N, ..., N) unabhngig ist. Ist nmlieh (N{, N, ..., N))
andere Ninimalbis und

((, , ...,=(, , ...,,
sind und - beide anahlig. Dann erNb sieh ferner leieh

.E]. (Q x
Le .e, A Lel ...e=

Da Q x Q ganzzahIig ist, ist je Unrdeterminante ha-ten Gdes

yon MFE{"’E] eine linre Kombination der Unterderminann
Lel ...e=

4) K. Shoda: Ein Kriterium ffr normale einfache hyperkomplexe Systeme, Proc.
10 (1934), 195.
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.E, deren Koeffizienten sind. Also-ten Grades von M ii e _l
ganz

ist [’::.e’E/ durch )[:"e teilbar. Ganz analog kann man

beweisen, dass )1eE,11"il--- umgekehrt durch 1 {II’E| teilbar ist,en _1

da Q-1 ganzzahlig ist. Daher ist

.E
L ...n "Wir beweisen endlich, dass das hier definierte, yon der Wahl yon

(E, E, ..., E), (e, e2, ..., e) unabh/ngige Ideal 2) gleich der im
Kleinen definierten Shodaschen Diskriminante ist.) Daffir genftgt es
zu zeigen, dass der p-Komponent yon gleich der Shodaschen
Diskriminante yon ist, wo p ein beliebiges Primideal in K bedeutet.

Im allgemeinen bilden die E, E2, ..., E nicht mehr eine Minimal-
basis yon beziiglich (Ko)o, wo Po das Primidealvielfache yon p in
Ko ist. Denn der Rang (p :(KO)po) ist im allgemeinen kleiner als N.
Jedes Element aus or lRsst sich als eine lineare Kombination yon E,
E2, ..., E mit ganzzahligen Koeffizienten aus K darstellen. Ist
(Wl, w2, ..., w) eine Minimalbasis yon o beziiglich K, so gibt es
ganzzahlige Matrizen Q, R in Kp, die den Gleichungen

(w, w2, ..., w,)= (E, E, ..., E)Q (E, E, ..., Ev)= (w, w, ...,
geniigen. Jetzt kann man wie oben vorgehen und beweisen, dass der

FEl".e,, gleich [i: :e:] ist. Es ist aberp-Komponent yon
l_e

-Wn -Wn

und [’__"’w"l ist nach der Definition nichts anderes als die Shoda-mw_ll.W
sche Diskriminante yon .

5) Dass auch von K unabhiingig ist, folgt aus dem zu beweisenden Satz, dass
die Shodasche Diskriminante ist. Einen direkten Beweis kann man auch leicht aus-

fiihren.
6) Dabei betrachten wit (Ko)po als UnterkSrper yon Kp.
7) Q ist im allgemeinen nicht eindeutig bestimmt.


