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Introduction.

Le calcul des jets, créé par Ch. Ehresmann [1]” en 1951, joue un
role important & la géométrie différentielle fondamentale, surtout a celle
d’ordre supérieur. En 1954, Ch. Ehresmann [2] a défini la notion de jet
non holonome et essayé d’y étendre le calcul des jets. Il [8] a aussi traité
quelques applications géométriques de ce jet non holonome. En ajoutant
une condition supplémentaire & la définition du jet non holonome, il a
considéré une sorte de jet qui est une généralisation du jet ordinaire
(holonome), en méme temps, une spécialisation du jet non holonome, appelée
jet semi-holonome. Dans l'exposé de Ch. Ehresmann [4], en utilisant
cette notion de jet semi-holonome, nous trouvons la définition générale
des connexions d’ordre supérieur d’un espace fibré. De plus, le repré-
sentant tensoriel du jet semi-holonome peut étre considéré et en vertu
de ce représentant on obtient facilement la condition® pour que le jet
semi-holonome soit identique & celui ordinaire.(holonome). Quant & la
condition pour que le jet non holonome devienne celui ordinaire, nous
Pavons trouvé dans I'article® de Pauteur. Néanmoins, nous sommes arrivés
aux questions: comment on peut définir la notion de jet semi-holonome
dans le calcul des tenseurs d’ordre supérieur® et comment nous faisons
le calcul des tenseurs qui correspond 3 celui des jets semi-holonomntes.

Dans cet article, I'auteur a l’intention de discuter d’abord compléte-
ment sur le jet semi-holonome et puis de répondre & ces questions. A
§ 1, nous énongons les travaux de Ch. Ehresmann concernant le jet semi-
holonome et son représentant tensoriel. § 2 est consacré a discuter sur'
les compositions des jets semi-holonomes en utilisant les pseudo-représent-

1) Les nombres entre crochets renvoient aux références & la fin de cet article.

2) Voir Ch. Ehresmann [3], p. 397. '

8) Voir M. Kawaguchi [10], p. 338.

4) Désormais, nous utilisons le mot ‘‘exvecteur (extenseur)’’ strictement pour s1g'n1ﬁer
celui du sens de H.V. Craig. Dans I’autre cas, on 'appelle *‘ vecteur (tenseur) d’ordre supérieur’’
ou ‘‘mP-vecteur (tenseur)’”’. Voir A. Kawaguchi [9]. ‘ ,
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ants tensoriels. Depuis § 3, pour que nous considérons le tenseur non-
symétrique d’ordre supérieur, on discute d’abord un cas plus simple, un
tenseur appelé P-tenseur non-symétrique d’ordre ». La notion de ce ten-
seur correspond & celle d’un jet semi-holonome lorsqu’on pense seulement
les automorphismes des sources du jet semi-holonome et les buts sont
toujours fixés. Pour définir ce tenseur, nous supposons une forme gé-
néralisée de la transformation d’ordre supérieur de parameétres de telle
sorte que les coefficients de cette forme ne soient pas nécéssairement
symétriques par rapport aux indices inférieurs et nous discutons surtout
sur la structure des coefficients de cette transformation, en se référant
au cas symétrique de A. Kawaguchi [7]. Les deux paragraphes suivants,
§4, §5, sont consacrés a la définition de ce P-tenseur non-symétrique
d’ordre r et a la discussion du calcul de ce tenseur. Dans la deuxiéme
partie qui sera publiée bientdt, en considérant en méme temps les auto-
morphismes des buts et ceux des sources des jets semi-holonomes, nous
arriverons au tenseur non-symétrique d’ordre supérieur et son calcul.

A la fin, je tiens & exprimer ma profonde reconnaissance a Monsieur
Ch. Ehresmann, qui m’a invité & Paris et a tout fait pour m’aider &
étudier ses travaux concernant le calcul des jets. J’ajoute aussi ma gra-
titude pour A. Kawaguchi qui a bien voulu lire les résultats de cet article

avant la publication..

§ 1. Jets semi-holonomes et ses représentants tensoriels.

- Etant données deux r-variétés V,, V,. Soit @*=zJ(V,,V,) 'ensemble
des jets j;po d’ordre 1, xc V, o1 p est un relévement localde V,dans J'(V,,V,)
vérifiant la condition supplémentaire ji(j7% p)=p(x), 7% 0 signifie une pro-
jection du relévement local p, telle qu’il soit une application de V, dans
V.. En utilisant la condition générale supplémentaire ji(7° 'op0,)=p.(x),
nous pouvons définir, par récurrence, @**'=z®* (k=2,---,7—1) et a la
fin I’ensemble @TET(VP,V,L), dont les éléments sont appelés jets semt-
holonomes d’ordre r de V, dans V,. Nous adjoutons I’explication suivante
concernant la condition générale précédente: j* lop, signifie une projection
du relévement local p, de V, dans @° de telle sorte qu’il soit une appli-
cation de V, dans @*1. |

Par L;,, nous désignons ’ensembles des jets (holonomes) d’ordre 7 de
R, dans R,, dont la source et le but sont respectivement l'origine 0 de .
R, et de R,. Tout élément XelL;, admet un représentant tensoriel



Jets Semi-Holonomes et Tenseurs Non-Symétriques d’Ordre Supérieur I. 195

(1.1) w":é%—aim...akuf“u“‘- R YA
1=1,2,-++,1; a;, ag, ¢, 0,=1,2,--+, D,
ou nous désignons les coordonnées canoniques de R, et de R, par (x°),
(u*), respectivement, et ces coefficients al,,,...., sont toujours symétriques
par rapport aux indices inférieurs a,, as, - -+, a,.
Dans (1.1) on voit aisément que les dérivées partielles évaluées a
Porigine de R,

(e 5
ouous- - - Qu* w0’
est identique & al,.,...,. De plus, pour le représentant tensoriel de jet

semi-holonome, il faut qu’on puisse trouver un relévement local u*—
Al rogerapy de telle sorte que la relation

13

aaa1a2-°'ak—1 —

e —a’a1a2~~-a]c
ou*® u®=0

soit vérifiée. Alors, en désignant l'ensemble des jets semi-holonomes
d’ordre » de R, dans R, (dont la source et le but sont respectivement

Porigine de R, et de R,) par L;, nous obtenons immédiatement le re-
présentant tensoriel de 1’élément XeL,

(1'2) xi:aiuu+ R wi1:azx+a’21azua2+ Ty

?
z —_— 7t 3 a.
Larazeerap—y = Larag+ca,—g T Varage--a, W7y

oul le symbole “+...” signifie que les coefficients de chaque terme sont
arbitraires et «’, i, ---, 2i.,..._, se notent un élément de L;;t. Mais,
d’aprés la définition nous pouvons dire que les choses essentiellement
importantes sont seulement les coefficients ai,,....., (k=1,2,---,7) qui ne
sont pas toujours symétriques par rapport aux indices inférieurs aja,---
a;. De méme, dans le représentant tensoriel (1.1) de jets holonomes, les
coefficients al.,...., sont essentielles et donc ces coefficients peuvent étre
regardés comme le représentant tensoriel d’un jet (holonome).” Par

conséquent, I, contient l’ensemble L, des jets (holonomes) d’ordre .
Ainsi, on peut dire que J7( V. V,) contient ’ensemble J"(V,V,).

Néanmoins, en cas de jets semi-holonomes, nous considérons la méme
forme que (1.1),

5) Voir, Ch. Ehresmann [1] p. 5. !
6) Voir, A. Kawaguchi [9] p. 106.
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r

2 adxdz ucuuaz e u‘ak,

dont les coefficients ne sont pas toujours symétriques et nous l’appelons
le pseudo-représentant® tensoriel d’un jet semi-holonome. Ce preudo-
représentant tensoriel joue un role important pour obtenir les formules
concernant les coefficients a;,.,...q,

§ 2. Lois de composition entre deux jets semi-holonomes.

Nous allons définir la loi de composition externe 3 gauche d’un élé-

ment X de L;, par un élément Y de L. Lorsque les pseudo-représentants
tensoriels de X, Y sont respectivement désignés par

) 71
xt = kZl—k—‘—aim...%u“lu“”- .Uk,
o, 7.1 o ) . ’
x'= Z k' az;zg xhxlz, . ,wtk, .7:1; 2" e, M,
nous définissons le pseudo-représentant tensoriel de Y- Xe L, par la forme
ry
xl = é L 00 e U
k' ajagectap ,
avec les coefficients tels qu’tl existe la frelation survante:
Caraz::-ar) 3
(2-1) awz —Z azuz Z Z a’(l“(ﬂl) aa(#z) a’fx%y;)l)’
(/luls cu2) (+e2)
o mous utilisons les motations sutvantes: 1) Z signifie la sommation
(+a2
par rapport aux combinaisons de 2 nombres entiers positifs (y, ft2,***, M)
(aI“B"'dk)
avec la restriction py+p,+- - +p,=k; 2) le symbole de sommation ,
Curpges-pp

exprime la sommation par rapport auxr combinaisons qui sont amenées
en fatsant A classes de a (q, fts,--+, tt;: nombres de «), extraites dans
Pensemble des mombres (ay, as,- -+, a,); 3) le symbole (| |) a deux signi-
fications: (a) mous comsidérons Uordre des indices a’s, de telle sorte qu’on

ait toujou'rs si<si<---<8}, t=1,2,---,2 a4 chaque a, ot =a% e (b)
81 82 8‘,, 8
nous changeons Uordre des classes de «, (ai, al,- - -, as,), t=1,2,---, 2 dans
gt OB a'/} . . de telle sorte que nmous ayons la 'relatzon
81 82 Spyq 81 82 Sug 31 85" " '18#2

suivante concernant les premiers indices: af < a;/ < . <a§{’ , c’est-0-dire,

7) Dans l’artitle de Ch. Ehresmann ([8] p. 1762) on ’appelle simplement le représentant
tensoriel d’un jet semi-holonome.
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en ’résultat, nous ayons:
1 ’ ’r az’}, ’” Y/ aii,, 9, e
%31%85"" " %s,,  81%82" Yy, “81%82"" " %8,

Ensuite, nous pouvons aussi considérer la loi. de composition externe

5 droite d’un élément X de L, par un élément Z de L. Si le pseudo-
représentant tensoriel de Z s’écrit

r

u“—z 1 ﬁﬁxﬂz ﬁkuﬁluﬂz : 'uﬁk’

K .
nous définissons le pseudo-représentant tensoriel de X-Z eL;, par
A |
T=21 7 ol Qpupyee-pr WHUP - - - U,
ol nous avons la relation suivante entre les coefficients:
CBagaesp) B i -
(2.2) Qs ﬂlc_z Qoyageoay 20 >3 Blilscun Botun* * * Batupis

Cuapze=-p2) (+22
dans laquelle nous utilisons les mémes symboles que ceux de (2 1).
En utilisant deux compositions externes en méme temps, la loi de

composition externe d’un élément X de L;, par un élément (Y, Z) de L.
x L, peut étre considérée. Lorsque nous désignons le pseudo-représentant
de Y-X-ZecL;,, que nous obtenons en résultat, par la forme

R R
D=2 Qg WU u?,

=1 k!
nous devons avoir la relation suivante entre les coefficients:

; LI CURY SN ; i
— 1 ' 2 PO
(2.3) a’ﬁlﬂz"'ﬁk—z Olyigersy 21 2 Ol Tt Qs

Cpapgeop2) (o2
% (B1B2-+Br) %~
E 17?2 :
2=1 (#1#2---#1) (+p
[Q:1€3)] ;1
X L“ 1 -ay Z Z ﬁ(“’@ >‘8ﬂ<”z> ) ‘Bﬂ(v )I)]

aja
7L (uivgeeenl) (+vayd

X oo X .
-~ #2 BCED)D) #2

x| >az > > ﬁa,scmﬁzﬁ(vz) ‘8” )DJ

Loa=1 1% %, (»1»‘;... 2 ) (+vo,

ProposITION 2.1. Soit XeL:, YeL,, Pour r=2, le pseudo-

représentant tensoriel de Y- X eL:, s’obtient par substitution du pseudo-
représentant tensoriel de X dans celur de Y et par suppression des
termes de degré>2. Cette régle n’est plus valable pour r>2.



198 ) M. Kawaguchi

Démonstration. En cas de r=2, c’est évident. En effect, pour 753,
lorsqu’on écri_t le pseudo-représentant tensoriel de X et celui de Y par

1 P |
(2.4) r'=aiu + Qg U UE A= 3 aala,asu"‘u“’u”

(2.5) _ 96’:&zl “+ ,1,2 “oc”—l— a,li,,sx“x“x“,

respectivement, en substituant ! dans (2.5) par (2.4) et en supprimant
les termes de degré>-3, on a la relation

. ) 1,

r=alalu —}—g(a% am—}-amz a2 yu

__*_- 1 J mi + 3 ig 41

3' a'haa;alas zazlag(aalagaf +a'a1a'agaa
C a,,,z,,aiﬁaigai‘;]u“lu"zu‘“,
et alors le coefficient de terme u™u*u** n’est pas identiquement a ..,
C.Q.F.D.
PROPOSITION 2.2. On peut trouver le jet semi-holonome inverse d’un

jet semi-holonome XeJ"(V,,V,), si le jet du premier ordre JHX) est
inversible. Emn ce cas on dit que le jet semi-holonome est inversible. Cet

effect est le méme qu’en cas de jet (holomome).
Démonst'ration Pour cela, il faut et il suffit que nous démontrions

cette propriété sur un jet semi-holonome XeJ’(Rn,R) Si I'on désigne
le pseudo- representant tensoriel de X par ‘

(2.6) xj:Z ;’ A igernsf X2 - - 0, i=1,2,---,m,
=2 |
le représentant tensoriel de JY(X) devient
2! = ajx’.

Puisque j!(X) est inversible, le rang de (a’) doit étre identique & n et
on peut obtenir I’application inverse,.

x = ajx’,
le représentant tensoriel du jet semi-holonome inverse de jY(X). Si le
pseudo-représentant tensoriel (2.6) est résoluble inversement et I’applica-
tion inverse s’écrit

(2'7) : -’Eizz ’“—*a;x.iz-“j/cwjl %7 - - a7,
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en substituant o de (2.6) par (2.7), nous avons

ajar=df,
a’J a'kxkz + anzz a';c: - O’

3 . .
aJ ak;k‘zks + 2 lez(ak‘lkz za—l_ a kzk'a) + a‘l]_izls akl a a]zci == 07

........

et les coefficients de (2.7) sont représentés par les formes

a;;xkz: - a’gﬂ'z a’-;ci alf?: a;

i 3 i iz yis gt
(2.8) Qi pegles ™= — 2 o (Biley B2+ QL Bii,) B — Ay, R AE QLA

........

done, par récurrence, on peut obtenir les coefficients. Par conséquent,
inversement, lorsque nous considérons le pseudo-représentant tensoriel
(2.7) muni des coefficients (2.8), il devient celui de I’élément inverse X!
et le jet X est inversible. C.Q.F.D.

L’ensemble des éléments inversibles de J”(V,,V,) forme un groupoide
7"(V,). Les éléments inversibles de source et de but zeV, forment un

groupe L3(V,), isomorphe au groupe L,=L;(R,), qui contient L, comme
sous-groupe. L. s’appelle groupe d’isotropie semi-holonome. p -vitesse
semi-holonome dans V, d’origine = est un élément de J'(R,,V,) de source

0 et de but « et T(V,) exprime lensemble de ces p’-vitesses semi-
holonomes dans V,. Une n’-vitesse semi-holonome de rang n de V,

s’appelle repére semi-holonome d’ordre r de V,. L’ensemble H"(V,) de
ces repréres d’ordre 7 sera appelé prolongement principal semi-holonome
d’ordre r de V,. Un espace fibré associé au prolongement principal semi-

holonome H7"(V,) est appelé prolongement parfait d’ordre r de V,»
Sur 7%(V,) nous pouvons aussi définir une structure de prolongement de
V., mais de plus celle de prolongement parfait de V,, c’est-a-dire,

TV X Vo, Ly Ly H(V,) et TV )(Vay Lim, L, H(V,)).

Pour qu’un prolongement ordinaire soit parfait, il faut et il suffit que
la loi de composition (s, ¥) —>sy, ou se L, et yeF', (F': fibre), Sfétende aL.®

8) Voir, Ch. Ehresmann [2] p. 1763.
9) Voir, loc. cit., p. 1764.
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§ 3. Paramétre-transformations non-symétriques d’ordre supeérieur.

Nous considérons d’abord un espace numérique R,, muni des coordon-
nées canoniques u°, a=1,2,---,p. Etant donnée une transformation -
fois différentiable des coordonnées canoniques #’=u’(u*) dont les déter-
minants jacobiens ne sont pas identiques & zéro & tout espace K, Soit
f une fonction analytique des coordonnées w*®, alors, nous pouvons consi-
dérer les dérivées partielles '

alf ’ 2:1;2,"',7‘7‘;
ou ou- - - Ut

lesquelle “ nous désignons simplement par foau....; OU faw. On trouve

<p j:’r)—l dérivées paftielles d’espéce différente, car elles sont symétri-

ques par rapport aux indices inférieurs ay, @, ---, a, et H;+ Hy+---
+pHT:<p j_'r>—1. Nous écrivons, en détail, la loi de transformation des

dérivées partielles f . e...., dans u*=wu*(u*), pour qu'on l'utilisera par ail-
leurs dans l’autre discussion. En calculant les dérivées partielles succes-
sivement, on a

( f,,ﬁ1: Ugllf:au
f,ﬁtﬂz: gll‘U;zzf,alaz_I— U;:ﬂzﬁau : A
f,ﬁiﬁéﬁa; ;11 ;22 U;aaf,awzag—'_( gxlﬁa ngz__l_ g: Uzgzzﬁa—l_ Ugllﬁz Ul;'az)f,alaz
+ Ugisaps S arr
f,ﬁlﬁzﬂsh: al Ua’ aa a‘f ajagagagy
3.1) « +( s Ut U+ Uy Uﬁzﬂ4Uﬂa + Uit U U+ Ugl, Ui U
+ U Uﬂzﬂa Uﬁ4 _!: Uﬂlﬁz ﬂa ﬁ:)ﬁﬂwzas '
+ ( Uﬂlﬁaﬁ4 Uﬁ: + Ulgllﬁﬂ U;22/94+ Ugfm U;zzﬂs + U/gf Ul;xz%a&—*_ U;:%zﬁt Ugsz
+ Uﬁlﬁz Ulg:lsl—i'_ U;:ﬂzﬂs Ug‘tz)f:awz_*_ U;ltﬁzﬁaﬁtf,av

fﬂ:ﬁz By U U ‘ U/g:f‘,“wz"'ar—l-' °t + ﬂlﬁz .B,fa'u
o0“u”
19#_ . auﬁl auls2. o » auﬁy ‘
Puisque les dérivées partielles f a0 Sopupeos, SONt symétriques par
rapport aux indices inférieurs, on peut écrire la forme (3.1) par

\f,ﬁl: Ulgllf a;’
' -f,ﬂxﬁzz fa1az+ Uﬁlﬁzfnu
(3.2) fﬁxﬁzﬁs: 3fa1a2as+3U<ﬁﬂﬁaUﬁaf)fmz—i— Usisasa ars
S oipapesa= U U UstS arasasas O UG Ut UsS fiaragas

oit nous posons Uj,...
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+ (4 U(0:911.58154 ngz) + 3 U(?lﬁs-U;zzﬂo)f,ﬂwz + Ulg?ﬂzﬁaﬁtj‘,av

f,ﬂxﬁz"-ﬁ, U U ° U;:j:alaz"'“r_{_ -+ U, Biba-s -B, fav

En utilisant la notation plus simple f..y=/f ..., € en désignant les
coefficients de f ., les polynomes de dérivées partielles Ug,,...s,, DAT AR,
la forme (8.1) peut s’écrire:

Fscr=A5BS a0ty '

S s =455 secr T AGS s>y

S oo =A5BS e+ AFBS ey T ASSBS acs

S50 = A5BS e T+ AGBS a5 T ASBS e+ AR acrs

S =AiB eyt +AFSS s
ou simplement

©
(3'3) -f,ﬂ(#) :; Ag((lxlgf:a(i)’ ?= 1; 2’ °

D’aprés H. Hombu et T. Suguri’®, en posant Ug,=Uf,...;,, DOUS aVONS
déja obtenu la forme récurrente de Aj3 :

A= Usuw» Ag(%EO (2>p), |
(3.4 AB= AU + o AgR, (1<a<m

A= UgeeUgz- - Uy
et récemment A. Kawaguchi a donné la forme dlrecte de A3} comme
suit:
a(a) S 1“! (a1 ag @y
(3.5) At = 23 - Uit Ustnr * - Ugd

9
F 81850 - Sty lwgle - e, ad! ﬁ(sm

v . . .. - ‘u ' 3 . 3
ol nous utilisons les notations suivantes: > signifie la sommation- par
(+82

rapport & toutes les combinaisons de 1 nombres entiers positifs (s, Sz, * +, 83)
.avec la restriction s,+s;+---+4s,=pg: par v, nous des1gnons le nombre
des mémes s,=t, (¢6=1,2,-- -,,2), prenant ¢t de 1 au plus jusqu’a pg—241,
car le nombre de s,+1 est au plus p¢—A.

Mais, on n’utilise pas la forme précédente (38.8), et nous considérons

10) Voir {5] p. 68.

11) Voir [8] p. 258. rF signifie
oub
de (w, Ugery Upcays® = *» Upgr)-
12). Cotte notation correspond & celle (p. 259, (1.6)) de D’article [8] de A. Kawaguchl
Nous trouvons aussi la démonstration de (3.5) dans cet article.

aF r gF 9Ugys
st 2 Gus,, ou

, lorsque F' ‘est une fonction
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lautre forme. Pour considérer une transformation ‘pas toujours symétri-
que, NOUS SUPPOSONS QUE [ uiage.rayy S p1p2--5, dans la forme (3.1) ne signifient
pas des dérivées partielles o°f/outou---ous, o“f/ouf*ours. . -ouf et ne
soient pas toujours symétriques par rapport aux indices ay, as,-: -, a; ou
aux indices By, B, -, B.. De plus, on suppose que U,;"Iﬂz...ﬁy ne représentent
pas les dérivées partielles 0*wu®/ou’ou’---ou’ et ne soient pas toujours
symétriques par rapport aux indices B, B+, 8,. Done, la forme (8.1)
devient une transformation qui n’est pas toujours symétrique par- rapport
aux indices. Cette transformation sera appelée une paramétre-trans-
Jormation non-symétrique d’ordre r. En ce cas, pour distinguer les no-
tations précédentes de dérivée partielle, on omet les virgules comme
Soragoary Sospeepy O Jay Soo €t nous utilisons uf,...,, au lieu de Ug,,. B
Alors, en considérant les permutations ‘admettant répétition ‘des indices
inférieurs, on voit que fi..., (1=1,2,---,7) expriment H fonctions de

ut, (@=1,2,--,p), H étant []i+,[1.+- - +,[1, =2 p*=p(p"—1)/p—1,

En se référant a la forme (3.4) de H. Hombu et de T. Suguri, nous
obtenons aussi une formule non-symétrique. Mais, la formule qui corre-
spond & celle de A. Kawaguchi est toute différente.

THEOREME 3.1. Awu lieu de (8.1) mous pouvons utiliser la forme sut-
vante '

(3.6) e =§ AES Facir
et AR sexprime par la forme récurrente
Ay =5 AﬁEg:O (1>p),
(8.7 A= AGGB u A (I<a<p),'®

"
Aggﬂ)_— Uy uﬁz° : 'uﬂﬁy

ou par la forme directe

(191192---19,4 “

(3.8) AFER= 31 3] UG Uik * * Wik
Cuapgee-p2) (e

en utilisant les mémes syhzboles qu'd la forme (2.1), c’est-d-dire, 1) E#]
e

signifie la sommation par rapport aux combinaisons de 2 nombres entiers
POSTELLS (y, Moy* « +, 2:) Qvec la restriction p+fa+ -« - +p,=p; 2) le symbole

o — . . 04 . 44
138) auﬁA signifie 6uﬂ+a":1 Tty

UaCo)pe
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(B1B2-++8,)

exprime la sommation par rapport auxr combinaisons qui sont
Ceapeee-p2)

amenées en faisant A classes de B (yy, ttay- -« -, tt,; nombres de p), extraites.
dans Vensemble des mombres (B, fs,--+,B8.); 8) le symbole (| |) a deux
significations (a) nous considérons Uordre des indices B’s tel que si<s;
<---<s;, t=1,2,--. 2 4 chaque u

< T ﬁgmzuﬂ;(#t), (b) mous changeons

’ ¢ 2 - ¢ — “1

Uordre des classes de B (B, Bl --,B:,), t=1,2,---,2 dans Ust 1,83,
@ a . .

XUgs g2z == Ug 2 o de telle sorte que mous ayons la relation suivante
31882 Fsyy ﬁ81ﬁ83."ﬁ8‘u1 .

concernant les premiers indices f,, <l <. < B, cest-d-dire, au résultat,
nous ayons

, ag x2
4 UL e e oY 1 s 7,
BoyPog™**Pa,y “oyPoy Py, AOQUAE

Démonstration. La forme (8.7) est évidente. Nous posons g=2i+ew.
Pour 0=0, il faut que ¢,=1, p,=1,---, #,=1 et la forme (3.8) est établie.
Lorsque la forme (3.8) est établie pour w, un entier arbitrairement dé-
finitif, nous allons vérifier la forme (8.8) pour w-+1. En utilisant la
forme récurrente (8.7) nous pouvons calculer comme suit:

a*

A — A1)y HE
peratn = AFGrad UEL, o1+ Aafirars G
(B1B2:-Batw) 14w

f— 2 2 . ua|l uﬂz o o o ual—'l ual
Ceapgesopy—1) (Fra—1) (PG T2pCkad Flea—1D “hita+1

BBz Br40) 1t
-+ ] E [u"‘ll T U,y e UE
(p1pze--p2)  (Hep (A +1) B Cu2) 82D
a 2 @
+'M(|lﬂ(m) u:;(llz+1)° .o u;ém)l)_l_ o +u(llﬂ(#1)ugg#2)° . .u;éuz+1)|)]
(P1B82+*Brtw4+1) 2 to+1 .
= > 23 U Wakusy* * * Wit pye C. Q. F. D.
Cerpzec-pnd (o2 AB8Ck1) BCu2d BCeDD . .
COROLLAIRE. Lorsque A3S3 sont symétriques par rapport aux indices
a(R), B(r), AR devient A. :
- Au lieu de la forme (3.8), nous avons aussi ’autre représentation.

THEOREME 3.2. Nous pouvons aussi exprimer AR par la forme

' feny - PR &y ag ay
(3.9 Afs= 21 >0 Ul Uhtun Uit
Cerpzep2) [+22]

P ‘
en utilisant les symboles suivants: 1) X signifie la sommation par
[+e1] ;
rapport aux permutations (fy, ts,-- -, ;) de 2 nombres entiers positifs avec
(B1Bz---8p)

la restriction itpet o+ p=p, 2) pour >, mous considérons la
Curpzee-r2)
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sommation par rapport aux combinaisons qui sont amenées en faisant
A classes de B (chaque mombre de B dans 2 classes sont respectivement
Ly oy - <y 1), extraites dans Uensemble des nombres (B, B+ -, B.), 8') le
symbole [| |] a deux signiﬁcations (a) nous faisons des permutations de
B de telle sorte que $,<8;<<::+<8,, t=1,2,---,2 4 chaque UF 4,,...5,, =W, »
(b) tous les termes

o) az
u 7 4 vee 4 u /’ 4 . ” o o o u 27 e’ 7’
Bg) Bsy ﬂsm BgyPagte” 3/12 Bg Bgyee 513

qui m'ont pas la relation si<s/<..-<s sannulent.

Démonstration. Dans le cas 1’) de (3.9), nous considérons les perm-
tations au lieu des combinations en 1) de (3.8). En 2') de (3.9), nous
faisons les mémes choses qu’en cas 2) de (3.8). La signification 8'), est
la méme que celle 8')q. En 3),, nous annulons les choses qui sont aug-
mentées en considérant les permutations en 1’).' Les choses obtenues par
3)w, sont identiquement celles qui restent 3")q,. _ C.Q.F.D,

- 84. Quelques formules concernant les coefficients de parameétre-
transformation non-symeétrique. '

Dans ce paragraphe nous allons considérer la structure des coefficients
de paramétre-transformations non-symétriques et nous introduisons quel-
gues formules concernant ces coefficients. Tout d’abord, nous calculons
les dérivées partielles de A3 par rapport aux U5, et en vertu de (8. 8),
le théoréme suivant est obtenu.

THEOREME 4.1. Lorsque i=p, v=p, la dérivée partielle de A3 par
rapport 0 up,, Sexprime par

DA 0 A asa
(4.1) W= Bibarr-BieseBy
U UL,
. (B1e+CBagd)++Bag)***Ba, )+ B
Z 5*“: 5198 . .5/9
Eap fa Baz Bay gy tsgtaitop)ere e (8182+~+(8p) 82D i
ai a3 e 1 o yfotl L apt1 )
X[:uﬁcl"'ﬁuﬁo\Z/ Ui o 0as Wi g™ Uy evp Wy net ﬁcl 515
7 s ~—— v : N
! 2 Sa—1 8g 8p—1 8pt1 -92

ot nous utilisons les motations suivantes: 1) en principe, nous pPosons

1,px

14) Dans chaque wuj...; l’indice s signifie le nombre de B. (2) exprime la sommation
' —/ ’ ) <ay !
S ,
par rapport aux combinaisons de v nombres entiers (a;, as,---,as) avec la restriction 1<a;,<

@< ---<av=p (Voir [11], p. 78).
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b=a,, mais lorsque a,>1, nous posons b=21; 2) les symboles.(B;---(Ba,)

“(Bas)e + +(Ba,) =+ By (81827 - - (85)- : +83), (8182t + < (85)- - - +8,) signifient que
Bass Bags * *» Ba, OU 8, Sont enlevés; 3) Uindice P, désigne le premier in-
dice inférieur de chaque ui..., et en vertu de la convention précédente on
a toujours la relation c,<c,<---<c;: 4) d’aprés B,, mnous .cherchons
Uentier positif o de telle sorte que ¢,_,<a,<c, soit obtenu. Naturellement,
on peut trouver le terme o®t mous avons c,. 1<a1<c,,, c’est-a-dire, o est
Justement identique a4 b.

Ensuite, nous essayons d’exprimer les dérivées partielles des coefficients
A8 en utilisant autant que possible Ased (=i, ¢'=p), ainsi que le
théoréme de Hombu-Suguri!®. Mais cela est impossible et il faut ajouter
un terme supplémentaire lequel se trouve dans le

THEOREME 4.2. Nous pouvons expliquer la structure des dérivées

partielles des coefficients Az} comme suit: lorsque y>p—ai+1, QAR 0Us s
est identiquement zéro et powr v=p—2+1, nous avons la fo'rme

(42) B0 Guen . i<y,
1P2°
auﬁ’(”) auﬁlpz,
1, ’
— ' SB1 B2 ... 5Py ap al ce(ap)-- apaye--(ap)e--ay
_(;av) 5@216,93, O [0 A > Coagd e+ (B, au T TR (ﬁal)"'(ﬁa,)-f-ﬁy]

ot mous wutilisons les notations suivantes: 1) en primcipe, on pose b=a,,

. . . . —eee(ap)eee :
mais si a,>2, b est identiquement i; 2) le symbole A...(pz?)...(ﬂaz)...(pav)...
. . \ . - 1’,‘
signifie que les indices a,, Bay, Bags: * * 5 Ba, manquent; 3) le symbole >
! . (<ay)

exprime la sommation concernant les combinaisons de v mombres entiers
positifs dans (1,2,---,p) qui sont désignés par (a,,a,-:--,a,) avec la
condition a;<a,<---<a,, c’est-d-dire, la sommation de (!: ) termes;
4) mous cherchons Uentier positif o de telle sorte que c,_;<a,<c, soit

obtenu et mous posons
CB1-++(Bay)++CBa, ) By

apayse-(ap)ee-ay — .. °p—1 <bH
Ta’ﬂl...(pal)..-(ﬂa”)u.ﬂﬂ ; b‘z (#I#ﬁ:‘-ﬂx)» (+2#2 [uﬁcl uﬁﬂb - ﬁaar
4 ~
4b+1 .« Yo%+l ..
Wogworeoos” " " Woaen +uﬁcx 0L Uittt
7}_‘1-/ —~ l‘I ' —
+1 #2 He
*b nuoco+1 .
X uﬁoa_l 19 Iscb+1 ﬁ 302 ﬁ]
N—— N—’

Hp—-1 #b+1 I‘l

15) Voir [5] p. 69.
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en utilisant le symbole Z qui signtfie la sommation des termes dont o

n’est pas zdentzquement b
Par exemple, nous montrons le cas A=3, p= 5, v=2:

0 ,x
laga
A,
auﬂ;ﬁ;
1,5
J_— @y ul eolap)e. apayes(ap)..
h(é) ﬁal (6 A «(Bay)e* (ﬂag)"'195+T“’ﬁl +(Bay)e- (ﬁag) )
4 —
=355 z:s:ps—réz;é,’;*a Agses, 00200 52 Aty + 6350 5m Agizs,,

+5§;5§*5 ;;;g:,g,+5""15‘925“s ggg;ﬁ,+5ﬂ15ﬂ=5aa alas

@ 81 <P N4
_I' z[uﬁlﬂz u%sa 625] 5 . apf + uﬁlﬁz um az] 5,9‘ 5p::|

Et puis nous considérons quand le terme supplémentaire T;,’—“';’I’ ot est
identiquement zéro, c’est-a-dire, nous cherchons les cas ol le théoréme

formellement identique & celui de Hombu-Suguri est obtenu.
COROLLAIRE 4.1. Le terme supplémentaire T2 5, dans (4.2) disparait

; a’Bye.

lorsque b est égal a o, c’est-a-dire, on a toujours c,,_1<a1<cb. Plus claire-
ment, lorsque 2=1, 2, ou lorsque v=p—i+1, on peut le dire.

Démonstration. D’aprés la structure de. A3%3, c’est-a-dire, d’apreés
(3.8), pour v, on a la relation 1<<y<<g—21+1. Pour qu’on trouve Whcu—241)
dans (38.8), tous les autres deviennent wuj,,. Alors, lorsque v=p—21+1,
nous avons toujours ¢,_,<<a,<c,. Lorsque 1=1, 2, cela est évident.

: ' C.Q.F.D.
En utilisant le théoréme précédent 4.2, nous avons facilement le

THEOREME 4.3. On peut, exprimer les coefficients A par la forme
récurrente
2 l,p _—
(43) g’”‘l)—Aal ﬁﬁﬁ,u+1 §(<at)u‘3“1 ﬁazﬁ,u+1A;ll:::(cgsl)).::'a(%ag)’"(ﬂaz)"‘ﬂp
+21 (<Ea,) ﬁaq Babuti _:’bf:ll-'-,(%D;z)).-.-'-zéag)-‘-(ﬁa;)---ﬂg’
ot nous utilisons les mémes symboles qu’d la forme (4.2).

Démonstration. D’abord, en vertu de (3.7), on a -
. *

Ma(l) a'l - d’]_ az 1 a ﬁl ,B
B = A, = Aupoug 3y L OB

.B,uﬂ/-t+1 ﬁtﬁ,u+1 a
191 ﬂt

et puis par la forme (4.3), nous obtenons
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ayseea
.5(#+1)—A 2 1uﬁp+1
2 1,2 _ Cap
ap ales-(ap)eseay
+21 (<Zat) [uﬁalﬁaz‘“ﬂa,ﬁp+1 Aﬁl"'(lgal)'"(.Baz)"'(ﬁa;)"'ﬁlz

apapes-(ap)-
+T"'ﬁl *(Bay)-- (ﬁag) «(Bad 5;:)]

Alors, nous avons la forme (4.3). C.Q.F.D.
Pour les coefficients 453 de transformation symétrique, A. Kawaguchi'®

a trouvé la formule
r—8 (B1Bz-++6,)

(4.4) AsBre =31 > Afitn AseS2on.

t=0 (242, 7—1—2)

Dans notre cas non-symétrique, seulement en cas /=1, on peut obtenir
cette formule et pour 1==2 on ne l'obtient pas'”.
THEOREME 4.4. Nous pouvons décomposer les coefficients AR comme
suit:
r—2 (B1B2+++8)
(4.5) ﬁ(zz)—A;;;: E > )uﬂﬂ(l'*")Aﬁ(ﬂ—l Y

@+1, p—1—2
en utilisant les mémes symboles qu’d la forme (3.8).
Démonstration. D’abord, nous considérons le cas i=pg. En ce cas,
puisque t est identiquement zéro, nous avons
(B1B2-++B2)

ajageeeay aQ —gpal A2 — X )
Aot =y glugte - - ug) ugr Agee ;)‘.(WZ_I_ )ucm(w)Acz 1-9)D°

Alors, la forme (4.5) est exacte. Par induction, nous allons calculer A2,
lorsque la forme (4.5) pour 2, ¢ (les nombres arbltralrement fixés) est
établie.

ajaz:. —_— ajag s @y 1,42 —alaz...al
Aﬁlﬂz ﬁ,uﬁp+1 Aﬂlﬁz-"ﬁ/‘ uﬂ#+1+Aﬁlﬁz--'ﬂp/ﬁ,u+1
=+l (PrBzerfy)
= > u<lﬁ<1+’>Aﬁ</4 1270 Yen iy

=0 Q47 p—1-0)
g—2 (Blﬂz_:_;ﬁp)

ual ¢ Zag-:ai
=0 (142, p—1—20) ABQA+D/VBpt1l 7 pCu—1-D1)

p=a+1  (B1Bec++Bu)
u’(lﬂ(1+t)A
=0 - (1+¢, p—1—2)
p—2+1  (B1fz-+Bp)

= Ul A%
=0 (+?, p—1-2) b0+ A= = PDr1

g—2 (B1B2:+-BD

ﬁ(# 1 —8)/Bu+1D

ual A-ag---az
3 Sy BBl ST A=

16) Voir le théoréme 1.3 de I’article de A. Kawaguchi ([7], p. 261).
17) Voir le corollaire 4.2 dans ce travail.
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pt+1—2 (B1Bas++But1)

= : UQbc1+2 Az -
; (1+§—-t) a8+ ,s(,‘ x)\)

Par conséquent, en substituant B(z-+1) au lieu de B(¢), la forme (4.4) est

aussi obtenue. C.Q.F.D.
Pour comprendre plus facilement, nous montrons, par exemple, le cas
pr=>5, 1=3,

=3 (Bibgghe) —
U+ A5E21-00
=0 (2+1, 5—1—2)
_u’ﬁ Agzzgsﬁms"l_u/‘;llﬂz g:;;ﬁs",_u;llﬁa g:gfﬁs_l-uﬂxm 192,33195»
+u1911/954 ﬁzﬂsﬁA +u191/92/98 Agtg: + uﬂlﬂzﬂa A;a;: + uﬁlﬁaﬁ4 ;:g:
+ uﬂlﬁtﬁs A;:z;: + uﬁlﬁzﬁs Agagf + uﬁllﬁsﬁs ﬁzﬂt Agllg:g:ﬂtﬂs'
En répétant quelques fois la maniére de cette formule (4.4), on obtient le
THEOREME 4.5. Emn général, nous avons Uexpression suitvante de A5H:
(46) AB=Apgs 5 O uzt Arerrm 1 <5<
a — ajags —_— J u | ua .. .ua“ Xy pyeceay <o<
B() B1B2---By (HhatD Came o ABCe1) P B(u2d .,‘9(”,,) Blotg+ D ? =7= '
ot mous utilisons les mémes symboles qu’d la forme (8.8). Lorsque =2,
cette forme (4.6) est identiquement (3.8).

Démonstration. En utilisant deux fois le théoréme 4.4, on a

o uiz (ﬁlﬁi-ﬁ,z) . ;z—zz—z (m---(ﬁclzwn---p,,) o :
€D =0 110 AB(1+2) = Qte, it )ﬂ(1+u) ,B(y 1 t—1-u)|)
Nous répétons ¢ fois cette maniére et la forme suivante est obtenue:
—2 p—A—8) p—A—f1~1y p—A—t1—eer—~fo_1  (B1Bz-+Bu)
Agp=51"SY SRS
1=0 Z2=0 23=0 Zs=0 1+1, p—1-41)

(Bre- (BT DY+ 8) (L (BCALHD) B2+ )+ By (B1+ B +1D+++BCEg — 11D+ B

(Z2+1, p—t1—22—2) (Z3+1, p—21—22—¥3—3) ' @+, r—t1—see—ty—a)
X Uit Witr+en® * ,9(1+¢,) Af,f(,, s _a..._td_a);)
p—ao—1 (B1B2-+ ﬁy) .
J— - . a ag
= (t1+12+-§ia+tq+1) Gttt .Z’%H’ 141 UClac1+21> Walr ez *
N k4 Aco+1 . '

80420 A it 1 b

¢ (81828 —
:(+ﬂa+1) C#lyz’-../toﬂ)ualﬁcyu u;g’lzy ) .u;g“ﬁ A;gﬂ";:_l);’)l N C.Q.F.D.
COROLLAIRE 4.2. Pour les coefficients AL, mous me pouvons pas
obtenir la formule qui correspond a celle de A. Kawaguchi (4.4), lorsque

1=2, c’est-a-dire,
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p=2 (B1Bze+Bp)

"(1) aja

ﬁ(m:\:ZO (W;l_ Agissis A;é: 6 pour A=
Mais, lorsque 2=p, on obtient toujours cette formule.

Démonstration. En vertu du théoréme précédent, on a

—_ # (B1:-28) . _
AR = ST S Uk Uk Uy AL S
B Qe Watus) . ;
oD gy SR TG Blna) *8Cag 1D
ﬂF i (Bre++(Blrg+10) -8y P18z B __A

> ' | UGcm> Watnn* " " Welup)l D

- )I b

(+eo+1) Cuipze+ tg) Cur4pateeetpg, ta+1) Buad> ™ ECua + 1D

A= 1,

car dans la dernieére forme on trouve 7

uﬂ ﬂuﬁz uﬁ +1°° Ag:t}é;‘-az’
mais on n’en trouve pas dans la premiere forme & droite. Au cas 1=¢,
il est clair que cette formule est etabhe car .cet effect précédent est
affirmatif. , C.Q. F.D.

Puisque nous ne pouvons pas DPOSer a,=a; dans la formule (4.3), le
corollalre (Zusatz) de A. Kawaguchi ([7], p. 262) n’est pas obtenue.

§ 5. Paramétre-tenseurs non symetriques d’ordre superieur.

Etant données deux paramétre'transformations dans R, (auto-
'morphismes des points de R,) désignées par wf =ub(u%), u’—u’(uﬁ) Et
nous considérons la transformation produite de ces deux transformations
et nous la désignons par urzu’(u"(u“)). Soit f=F'(u") une fonction de u’.
. Alors, ona f = F(w(u?)=F(wu’(u*))). En utilisant la forme (3.3), nous
avons

©

v —_
Frooin= 2 AsE S aci Srror=20 AL S scrs
(6.1) =1 #=1

,rCV)_E Ar(v)f (D)

done, la relation suivante est obtenue:

(5.2) AXB = Z AN AR,

<

la méme forme que celle au cas des coefficients A533,
(1) _— ﬂ' )
A8 = Z AR AZES.

En particulier, lorsque la transformatlon produite devient w’(u*)=2aLu
cette relation précédente s’écrit
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a a @y SA — Sal) a(l
5ri5r§ 52’35 57’%”))"2A¢((’;)) ﬂ(#g-
Il en résulte que deux transformations données au commencement sont
celles inverses mutuellement. De cela on a immédiatement le
THEOREME 5.1. L’ensemble de ces transformations non-symétriques

de la forme (8.6) forme un groupe G, de H paramétres lorsque Uk
prennent toute valeur réelle. Et on sait que

r r r+1l
H:2 pHaZZ_ pa:—%p—.
Ce groupe s’appelle H-paramétre- goﬂoupe non symétrique d’ordre r dans R,.
Maintenant, nous considérons Z p* fonctions V,.,....,(u) = V.in(u), i=

a=1

1,2,-..,r définies sur un espace numérique R,, (u*cR,). Lorsque ces
fonctions se transforment contre les paramétre-transformations (les change-
ments des coordonnées de u) de la loi

(5'3) Vﬁ(/‘) - Z Aﬁ(#g a(a)s

nous appelons ’ensemble de ces 2 »* valeurs V,, pour chaque systéme
a=1 .

de valeur de u* un P-vecteur covariant non symétrique d’ordre r. Pour
un P-vecteur contravariant non symétrique d’ordre r nous prenons l’en-

semble des valeurs V*® de > p* fonctions V*“®(u) des coordonnées u~

a=1 .
dont la loi de transformation contre les paramétre-transformation s’exprime
[ aS—
(5.4) . . Ve — 22 Aﬁéfg Va().)’
=p

ol A% signifient les coefficients de la transformation inverse de (1.20)
et donc les relations

A .5’ /) 4 2) ABCw) )
ZA?&% ABP =550, ZAﬁgy>Aa"c'z')—55'<x'>

doivent étre obtenues.
’ Nous pouvons aussi définir un P-tenseur non symétrique d’ordre r de
la maniére analogue & celle du calcul tensoriel ordinaire, par exemple,

- ”
lorsque (> p*)? fonctions T' 1=t - se transforment contre les paramétre-
a=1

transformations de la loi

Sag(a
(5.5) A Z S ZAL’}‘IEG‘B ALGB ARGg Tovas, o,

21=12g=1 23=1
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l’ensemble de (Z p®)® valeurs de ces fonctions pour chaque valeur de u*

est appelé un P tenseur mon symétrique contravariant de degré 2, co-
variant de degré 1 d’ordre r. '

Quant au P-vecteur mon symétrique covariant relatif de poids k
d’ordre r la loi de transformation s’exprime par '

Rﬁ(#)_ U* Z A BCe) Ra(l)r
ou
ou
latif de poids k d’ordre r ou le P-tenseur non symétrique relatif de poids
k d’ordre r, nous pouvons définir analogiquement. ‘

Dans l'article de A. Kawaguchi [7], on trouve le théoréme 1.5, c’est-
a-dire, étant donnés un P-vecteur contravariant non symétrique 7 et
celui covariant P,,, la quantité définie par

en posant U= . Pour le P-vecteur non symétrique contravariant. re-

r

DT, P)= > (/I‘Z‘ ) T =0 Py 1<p=r—1

A=p+1
est un P-vecteur contravariant d’ordre r—1. Alors, en notre cas, nous
essayons de trouver le théoréme analogue. - Mais, le résutat est négatif.
Pour montrer ce fait, lorsque un P-vecteur contravariant non symétrique
T#b--b2 d’ordre =, et celui covariant T.je...., sont données, nous allons

calculer la loi de transformation de Dfbzbo(T P)y= Z Ther P2 Py 1os
A=v+1

contre les parametre—transformatlons. D’abord, nous avons

r
Dﬁlﬁz-"ﬁ»(T’ P)= Z 1Tﬂ]'82".ﬂ1P49p+1"'ﬂ1
A=y
ala

ZAm,sz ﬂx T =10z ayZA apgeeealye

By 1
Pl Ry | ajagee v+

En utilisant la relation rZ rZ i} Z et le theoreme 4.5, la forme

., . A=y+4+1 p=2 A=v+1 p=v-+1
précédente devient

”r P (ajagsecapy)

Dfrbz ﬁ”(T P)_ Z z 2 2 u?lla(m)_ufr%#:a) ui(#v)

A=y+1 p=v+1 (+pp41) (#1/!2 ﬂ»+1>

ulaz

By1°++B2 Parages-a , ., ,
X Aa(#v+1)|) T “ Z Aﬁv+1 agagreed,
r 4 p—1 (alaz @y ﬂ .
= Z Z 2 Z u(.,,(;,nua(pz) uaz;z,) »

p=v+1 (Fapd) prbpeteetry=v (pipzescpy +1)

>< Talaz...a# Pa(ﬂ—-a’)')’

de plus, en vertu de Z Z Z §_,‘ Z‘ Z nous avons

p=v+1 (+py) o=v  o=v (tpy) p=o+1
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(arazsecay)

(5.6) Dpewet(T, =53 5 % Uiy Whkea>* * Wit

o=y (+pyd) p=o+1 (p1pzeespty 41D

XTalaz a'uPa'Cll‘_ﬂ)l)
et la forme derniére ne peut pas s’écrire la forme désirée, c’est-a-dire,

(ajage-cay)

r—1 a
Dﬁlﬂzmﬁ”( Ty P):’: Z Z Z u(la(fq) ua(.uz) a(p 5)) Doz “’a(T P)

o=y (+py) (urpzeeep,)

La quantité T"l“z"'“/‘PC,C,,_.,) obtenue dans le résultat (5.6) n’est pas iden-
tiquement D®***(T, P), car on trouve les indices a,as---a, dans Ucuy X
X Uy + -ufz ., mais pas toujours tous les indices aja;---a,---a,. Cela
veut dire que D#&5(T, P) n’est pas de P-vecteur contravariant non
symétrique d’ordre r—1.

~Aucune maniére que nous pouvons considérer, n’est utilisable. Si dans
la premiére définition de D% %(T, P) nous prenons les autres S,f.,- - * Ba,
au lieu de $,8;---B,, on ne peut pas utiliser le théoréme 4.5 & mi-chemin
de calculation. Prochainement, nous essayons d’utiliser le théoréme 4.3.
Mais en ce cas, le terme supplémentaire L5 5¢ nous empéche d’obtenir
quelque P-vecteur non-symétrique. Perce que, si.nous considérons le cas
seulement un B, c’est évident. De toute facon, il est impossible de trouver
quelque P-vecteur contracté obtenu par T°® et P,.
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