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 �� �� ���� ����� ���� ��� ������ �������
������� ���  ! �����" ����� �� ��� ���# ����� ������� �������
���� ���� $��$���# �� ���� ����" �� ���%# ����� �� ��� ���&
���'���� �������� ��� ��� �� ��� (���� $����� �� )&���%� �� ��

*# ��� �#������� �#$��$���� ��� ��� ���'���� �������� �� ���
$����� ��� ����% ��% ��� �#$�� �� ���'��������� ��� %��������%
����� ����" ��� ���&���'���� ������� �������� ���������' �����
�����%� ��� *��� ����� �� ��� $����� ��� %��������% ������#"
�� ����� ��� ���*�� �� ��� ����� �� ����� ��������" ��% ����
����� ��� ���� �������� �� ��� $�����" ����� ������� ��� ����
���*�� �� ����� �� ��� ������ ������� ������� %���" *�� ��� ���
������$��� �� ��� ������ ������� ������� +����" �� �������
�� ���� $����� �� ������$��� �� ��� ������ ������� �������
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�������� �� � �� �����

������ ��� ��� ��� �� � ��� ! ��� ! ��� ! ��� ! ��� � "������������

#�� ����� ����� �� 
���� �� ��� $���
 %��&�� � ������&�' #���
%�%�� ������� ��� $���
 %��&�� � ������&� &�� ��� �� ��� ��������&
��%��%���� 	� �� ��!��!��!��!�� � � ���� ��� ���� �%�&��� ����&��
��������� �� ���	�������� ��� &��������� ����� ������� ��� ���� ��&�� ��
��� &�� %��&��' (� ����� &��� �� ��� $���
 %��&�� �� &��������&�' $�����
�� �� ��� ����&� ��� � �	� � �� � ��� %��&��' (� ���� ��� ���� ��&��
� ��� %��&�� ������ &������� )" �����' *�� � ���� �� �� ������� ��� ����
��&��� �� &��� �� �� ���������� ����' $����� �� 
� ��� ��� � ����������
����� �� � ����&� ��+ ���� %�%�� ����� 
� �� � � ��� ���� � � � ��
� � , �� � � ,� ����� � �� � ���� � �� ! � ! ) � �' (� %����� ����
��� ����&� ��� &������� -" ����� ��� �� ��� ������%��& �� ��� ������&
*����� ����&��' .&������� ������� /
� �� ��� ������ � ����� �� 
��
�� ���� /
� � ,�� /
� � 0� ��� /
�� � 1� �#������ )', � �'�'� ���
������ � ����� ����� �� ����� ����&�� ��� 2"� "" ��� -"'
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����� ��		��������� 0�����# !./)-" .1/22
�������	 ��� ����	�	� 3������ �������" (���� $�����" ������ 	������
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#�� ������� ��������& ����&� �� �� �� � ������ � &������� �� �����
� � � 0' 3� ��� 4���� ��� ���� ������� ��� %������ ����� ���
�%�&��� ���	�������� ����&� � ������ � � 0� ���&� &������� ����
�����' 5� ���� ��� �%%�� ����� �� � , �))� � 1 �� ��� ��6����
������ � ����� ����� �� � ���	�������� ����&� �� � ������ � � 0
�� &���������� ��� ������ � ��� 7�&����� &���� �� ��� ����&� ����
8�� �9 ��� %����� ���� ��� ������ �� 10 ����� ���� ��� ����� -1 ��
� � 0 �� &���������� ��� �������� � ��� ������& ����&�' 3� ��� �����
����&����� ��%������ 5����� ��� :�;��<� ���
 8 9 ����� ��� ����� �����
�� ���� ������� �� ������ � � 0� 1� =� ),� ,� ��� &�����%������ �����
������ ��� 10� )=�� ,"1� =10� )1��+ �� ����� � � 0 ��� ����� ����� ��
2�� �� &���������� � �%�&��� ����&� � �� �� �� � � ��� � ����� � ' #��
*����� ����&� �� � ���� ��%�' #� ��� � ����%�� ����� �� ��� ������
� ����� �� � ������ ������& ����&�� %��%�� ��� ���������� �� ���
��� ��
��� ����&�� &��������� �����' 3� 8�9� >�����?��� ��� 4���� ��� %���������
����%� �� &������&� �6��%���' 5������� ����� �� �� ��� ����&� � ���
������ �����'

(� ��� � %��������� �� ������� ��������& � �� �� ��������� ����� ��&�
&��������� %����������' ��� 	� �� ��� ! ��� ! ��� ! ��� ! ��� ���&� ��
������� ��������&' 3� ��� >����<� ���� �� ��� � �%�&��� ������& ����&�
�� ��� %��&�� ������ �� ��� ��������� 	�	� ! �	� � � ��� 	� � �'
��� 4������ ���� ���� � ������� %��&�� �� &������&� � ��%������&� ����
���� ����� �� �� ���� 8!9 ' #� ��� � ��� ������������� � ��� %��&�� �
��������& ����&�� �� ��� ���� �� 8"9' (� ���� ��� ��� %��&�� ������
�� 	�	� ! �	� � � �� ��� ���� �� ��� $���
 %��&�� � �����	���� �� ��

&�� �� ��� ��������& ��%��%���� 	� � �'

(� ���� ���� ������� �� ��� �������� ��� ��������'

	#$��$% ���� 	�
 ���������� ���� �� �� �� � ���������� ���
� �� � � �

� � � � ��

�
��� ��
 ���������� ���� �� �� �� � ���������� ���

� �� � �� �

� �� �� � ���

�
���� � �� � ����� ��� �� )� 	�
 ���������� ����

�� ��� �� � ���������� ��
�
� �� � �� �

� � �� � ��

�
���� � �� � ��� ��

�� ! � ! ) � ��

	#$��$% �� � ��� 
� �� ��� ��� �� ���������� ����� �� ��� ����

������� ������ ��� ���� 
� �� � �� ��� ���
 �� � � �� , � ,� �
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��� ������ �� ��� ���������� ����� �� /
� � ,�� /
� � 0� ���

/
�� � 1�� ��������� ���� �� ��� ������� ��� �� ��� ��� ��

��������� �� ��� ������� ����� �������

#��� ����&�� �� ������;�� �� ������' 3� 4�&���� ,� �� &����&� ����
&��&�%�� ��&� �� &��������� %����� ���� ����� ���������� ����� >	���� ���
���� ���� %���' 4��� ����� %��%������ ��� %����� �����' 3� 4�&���� 2�
�� &��&
 ��� ��� ��� �������� ����&�� �� ��� $���
 %��&�� ����� ���
�������� %��&�����' 4�&���� 0 �� ��� ���� %��� � ��� %�%��' (� ����
%���� ���� � ������� ���������� ���� �� � >	����� ���� �� &����������
��� �&���� �� ��� ���� ���� %����� �� ���� ���� ��� ��������& ����% ��
�&���� �� ��� ��� � ���������� ����� �� ����������' #������ )') �� %�����
�����' *������� �� 4�&���� " �� &��%���� ��� %��� � #������ )','

 � ��$&�%��'��$(� #�� ������� �������� ����� ��� %����� ���
����� �� �����&���� ,',' #��� �� ���� ���� ��� ���� ��&�� &�������
)" �����' 3� �����&���� ,'0� �� &������ ��� ���� ���� %��� ���� �
�� %����
������ %��� ��� ����� ���� ���� %����' #�� ������������ � ��� �
��
������ %��� �@��%������� 0'A ����� �� �&���� ��� ��� %��%���� ���� �
�
�� %��� �� �������;���� �#������ 0')� ��� ��%������ �� ��� %���
� #������ )')'

 ��� ��)$%*$��$� +'��$�, '�� -.��/ 0$���& �1 2������

(��1'�$(� $����� �� 
 ��� &��%��6 ������ ����+ ��� �� ������
��� ���	����������� &��%��6 %��B�&���� �%�&�' $����� �� 	� ���
%��������� ��� ! ��� ! ��� ! ��� ! ��� ' (� &������� �� �� ��� ��������
��������& ��%��%���� 	� � � � ��' ��� � �� � ��� � �����������
%���������� �� 
8��� ��� ��� ��� ��9+ ������ �� 	�
 ��� ����� ��������� ��
� �� ��� &��������� ���� 
8��� ��� ��� ��� ��9�		�
 � ��' . ������� ������
�� �� ����� 	�
 �� 
8��� ��� ��� ��� ��9�		�
 �� &����� � ��	��������
�������'

3� %����&����� ��� ������ %����� ��� ����&�� �� �� ��� ����&�� ���
%������ ��%��%����� ��� ��� �����	���� �� ��' #�� $���
 %��&�� ��
����&�� �� ��� $���
 %��&�� � �����	����'

*��� ��� ��� ��� ����&� �� �� ������ �� � ��	�������� ������� ��
��� %��������� �� � 	�� "�����������' (��� � � )� ��� &�����%������
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������ ��� ��� ��� �� � 	� � "���������� �
"

1
	�	�

�� 
8��� ��� ��� ��� ��9�		�
' 5��&� ��� %��&�� &������� 	�	� � � ��� ��
���������� �� ��� %��&�� 	�	� ! �	� � �'

 � � 
������'�$ 0&'�$� *'($ &��$� �$(���$ ������ '�������'&

&��$ '�� 3)&��$� #�� ��� &��������� ��%��%����� ���� �������� �� � �
� �� ����&� ��� %����� �� �� ��' (� ����� &��� ���� ��� &���������
%�����'

��� ��� �� �� ���� � ��� )� ,� 2� 0� �� ��� ��� � ����&��' #�� ���� ��&��
&������� � ��� �������&���� � �� ���� ��� &��������� %�����' *�� ���
&��������� %���� ��� ��� �������&���� �� ����� �� ��� ��������

	������ � �"���!�� ���!�	 ���!�	 ����!��� !��	!����!���	!���	 �

3� ���� �&����;������ ��� ������ &��%������ ��� &����� ��� ���� ����� ��
�� ��� ��� ��������& &��%����� �� &����� ��� ������� &���& �� �� ��'

#���� ��� ����� ���� ����� �� ��� ��� 2� " � )" ���� ����� �� �����'

$����� ��
�
 ��� ��� � %���������� ��

�
 � ���� ��!�
�� ����� �� �� � ���
������&� ����&�� �� ��� )� ,� 2� 0�' *�� ���� ��� � ��� )� ,� 2� 0� � ��� �� ���
��� ��� ���� ��

�
 ��� ��
��
� �������� ��� ���� ����� 	��

�

 � 	��
��
�
�

���&� ������ � ���� ����'

.� ���������� ���� �� � ���� �� � ����&� �� ������� ��� ���� ��&��'
(� ������ �� 
� ��� ��� � ���������� ����� � ��' >�&���� ��� ����
���� �������� ��� ��� ������� &���& ��� ��� &��%���� �������&���� � ���
����&� �� ��� � &��������� %����� �� ���������� ���� �������&�� ���
&��������� %���� ������ �� � ���� ���� �� �� � ������� &���&'

. >	���� �� �� ���������� ���� ���� �������&�� �� ����� ��� ������&� ����
�����'

. ���� �� 	� � � �� � &����� � ���� �� ��� ���&� �� ��� C�����������
��,� " � �� �� &�� ��� ���� �������� �� � ���� �

� �

�
� � � � �
�� �� �� �� ��

�
�
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�

� � � ���
�

�� � �' :��������
�� � >	����� ��&� ��� ������� ��� � ;��� ������ ���� ��� ����� �������
��� � �%%����� ����� �� %����'

 �"� 	#$ (,%%$���� 4���0 �� �0$�'����� . %����������  �
��� ��������& ����% �� ����&�� �� ������%���� � �� ���

�� � � � � � � � � ��������	 � �����	 ������	 � �����	 � �����	 +

�� � %��������� � ���� ��� ��� ��� �� � ��� %��� ��&
 ��

 ���  � � �������	� ������	� ������	� ������	� ������	 

��&���� ���  ��%� 	� �� 	�� �� ����&�� �� ������%���� �� 
8��� ��� ���
��� ��9�		�
+ ���&� ��� ������� ������ �� � ���� ��� ��� ��� �� � � ��
��%%�� �� ��� ������� ������ �� � �����	� ����	� ����	� ����	� ����	 � �

���� �� �� ��� ��' 3� %����&����� �� ��%� ��� ��� ��
�
 �� ��� ���

�
���	
���	��
	� ��� ��%� ��� ����� 	��

�

 �� ��� ����� 	����	
���	��
	
' 3� ����

��%� � >	���� �� � >	����'

*�� ��� ����� ��%����������� � � �� ��,� " � �� ����

 � �

�
�����	 �����	 �����	 �����	 �����	

������	 ������	 ������	 ������	 ������	

�
�

 ��� 3'($ &��$ 0'��� '((���'�$� ($� �1 ' *'($ &��$ 0'��� (/$.

0'��� ���%'& 0'��� $2��+'&$��$ '�� ���%'&�5'����� ��� !� ��� "�
�� ����&�� ��������� ��� ���������

�!�� !�� !�� !�� !�� � �"�� "�� "�� "�� "�� � ��� )� ,� 2� 0��
#��� �� &��� ��� ��������� %��� ����

����
� ��

��
 � ���� ���� %���' (� ��	

���� �� ����
���� � �

�
��

 � ��� ��� � >	����� �������&���� ���� 	���
����
 ���

	��
��


 �� ��� ����&� ��� ���&� &�� �� ��%��' #�� ��� ����
����

� ��
��

 �

�� &����� ��� ����&����� ��� � ��� ���� ���� %��� ����
���� � �

�
��

 ���� �'

>� ���������� � %����������  ���&� ��%� � ���� ���� %��� ����
���� �

��
��

 �� ��� ����� %��� ��
����	
����	����	

� �
���	
���	���	

 ����&�� � ��B�&���� ��	

����� ��� ����&����� ���� ����
����

� ��
��

 � ��� ��
����	
����	����	

� �
���	
���	���	

 �
�� ��� ���� ����&� ��'



,�1= ������� ���

���0�(�����  ��� ��� ���� ����� �� ������� �� ��� ���
 �� ���


���� ��� �� � ��������� ����� ��� � ���� ��� �� � ����� ������ �
 ���

��������� �� ! �
 � � �� ���� � �� � � ��� )� ,� 2� 0��

����' (������ ���� � ����������� &����� � ���� ���� 	��
��
 �� ���

���&� �������&�� � ���� ���� �� ������� &��������� %���� �� �� ��

�� �� �� ��' 3 ��� �������&���� %���� # ���� �� �� �� ��� ����
# � �) � �) � � � � � � ���� ���� �� 	��

��
 ��� 	��
��
� ���&� �� ��� ����

%���� ��!�� � �' 3 # ���� �� �� �� �� ���� # � �� � � � ) � �) � � ����
���� �� 	��

��
 ��� 	��
��
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��
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��
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��
 ��� �� ��� ���� %���� �� ! �� � �'

. �
�� %��� �� � ���� ���� %��� ����� ���� ����� ��� ��� &�%�����'

. ������ %��� �� � ���� ���� %��� ����
���� � �

�
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�!�� !�� !�� "�� "�� "�� �� ����� �� ��� )� ,� 2� 0�'
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(� ��� � ���� ���� %��� &�� �� �������;�� � �� �� ���������� �� �

������ %���' .&������ � �
�� %��� &�� ������ �� �������;�� �#������
0')� '

"� ���4�&'� (��1'�$( �� �#$ -.��/ 0$���&� #�� �	�� %������
��D�������� � �� �� %���� # ��

$���#  � ��
$��
$��

� "��� � "����� � � � 	�� � � � �� �
"

��
���� � ����������� �

��� $���#  ������ �$���#  � � $���#  � � $���#  � � $���#  � � $���#  � '

. �������� %���� # � �� � � � � � � � � � ��� ����&� ��

�������� $���#  � �� � � � � � � � � �� ��� %������� ��� %��%��������
�� �) � ) � ) � ) � ) � �'�'� $���#  � � � �� � � �� )� ,� 2� 0 ��
$���#  � � $���#  
 �� ��� � �� � � ��� )� ,� 2� 0�'

#�� ����&� �� �� ������ �� 	�	� � �� ���&� ��� �������� ��&�� ��
��� ������ &���� 	� � 	� � �' #�� ����&� �� ������ �� 	� � � ��
���	�������� ��&���� ��� ���� %���� ����� ���� 	������� � �

�
����� � �

�
����� �

��� � ��� � 	�
 �� 	��� ��� ��� ��� ��
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"��� ���4�&'� 0����( �� ��� 3 # ���� �� � ���� ����� ��&���� �
��� ����������� �� &�� ������ # � �) � �) � ! � �! � � � ���� �� ����
��� $���#  �� � ����������� &��������� ���� ���	;��� ��������

$���#  � �) � ) � !� � !� � ��!� +

���&�� !� � ) ��� � � �!� � �)' (��� � � ) �� ���� # �� ��� ������
&���� 	� � 	� � � � ��' (��� � � �) �� ���� � ����������� # ��
�) � �) � ) � �) � � �% �� %����������'

3 # ���� �� � ������� &���&� �� �6��%�� ��� ������ # � �) �  � � �
��) ! ! � � � � �������� � ! �� ! ) ! ! � ! � � ��

$���#  � �) � � � �� � �) ! ! � � � ���) ! ! �  

�  � )� ���� �,!� � � )� �� �� ���� � � �)� ���&� &����� # ��� �� ��
�� ��� ������� &���& ��+ �  �

��) ���� � � ���) ��� � � )� ���&�
&����� � &��&������ %���� � ���� ����� ������� &���& ��� ��� ������
&���� 	� � 	� � � � ��'

"� � ���4�&'� 0����( �� 4$�$�'&� (� ������ � �� � ��
� � �� )� ,� 2� 0' 3 $���#  � �� � � � � � � � � �� ���� �� � �� �
�� � �� � �� ���&� �� ��� �� 	� � �'

3 $���#  � �) � ) � ) � ) � ) � ��� � ��� �� �� � ���� � ��� ��������
������& ��������'

�� � � ! % � �� % � �������

# #'( 6+$ ��(����� �������'�$(� ��� ��� ��� �� �� �� �� &�������
� ��� ��� ����� � ��� ����� ��������+ ���&� % � ������ ��� ��
��� � � )� ��� ����������� ���� �� ��� ������ &���� � ��'

# #'( 1��� ��(����� �������'�$(� �� ������ �� �� �� � �� �� ���
������&� ����� � ��� ����� ��������+ ���� ��� ��� ���� �� ��� ���&�
� ! � ! � ! � ! �� � �' >�� # �� �� 	� � � ���� � � )'

# #'( �#�$$ ��(����� �������'�$(� � # � � �  � � � � � �,�!�  
�� ����

� ! ,����! � � �� ! ,����! � � )1�! � � � �����
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#��� ����� �� �������� �� ����� ������&� &����������' 3 # � � �  �  �
� � ��2! �  �� ����

� ! ����2! � � �� ! ���2! � � �2! � � � ����

������ ���� ��� �������� &��������� ����� ������&� &���������� ��% ��
%���������� 

� � 2� # � �, � , � , � �2 !
��- � �2���- 

# #'( �.� ��(����� �������'�$(� ����� ��� ��� %������������ �%
�� %����������' 3 # � �) � ) � ) � ) � �0 �� ���� � � ") ��� �
# � �, � , � , � �2 � �2 �� ���� � � �)2�),'

"�"� 
���&�(���( ����$����4 (��4�&'� 0����(� #�� ����� �������
&�� �� ������;�� �� ���� ����� ����������� �� >���� '

� ���*�� �� ���'��������� ����%������ �$ �� $���������� 
#$�

. � �� : �% : - ���&�������%

) ,- ;, <, <, <�) =�� <�)��� > ��%�

!. ! ;. < . < . < . < �1> ��%�

�.)�., .- ;, < , < , < �) < �)> ��%�

&. .! ;. < . < �. < �. < -> ���$

#�� ���� ��� ���������� ��� ��� ��%�� � ��� ����&� ���������	
����� ���&� &�� �� ���������� �� ��� �������� ���� ��� &�� �� � �
���)� � �� ����) ! ! � ! �  � � �� ��� �Æ�� �������� � ��� ����&�
��' #��� �� &�� ��� ��� �������& ���� �� ��� �������� %����' *��
�6��%��� �� ���� �� ���� &� ! )� � ! )� � ! ) �� ��� �������& ����
����� ������� &��� �� �� ������&���� ��������& ��� �2-" ��!,"� ���
2-" �� ! ,"�� ! ,"�� � 2-"�+ ���&� ��� %���� �) � ) � ) � ) � �0 
�� � '� ��%� �� ���' 4� ��� ��� ����&�� �� ��� �������' *�� ����
��� ������� &��� ����������� ���� " �� � � !  ��� ! � !  ' .���
��� &��������� &����� � � � � � ! � ( � �� ! � ! � ) � �� ���
������� &��� �� �( ��� ��� &���& %��� �� )�)� ! ")( � ! )")�� �
�)"�, ( )� ! �,"�0 �( � ! �,"�, )�� ! �)"�0 �� �������&���� �
��� ( �������������� �� ��� ������������� ���� �� � '� ��%�'

�� �������'& &��$( �� ��� (� ��� %���� #������ )') ��� ��� ����
%��� � #������ )', ����' 3� ��� � ������� ���� �� ��� C�����������
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��,� " ����� ��6 ������������� %���������� ����� � >	���� ����� ����
��� %��������� �� ��������� �����' (� ���� %���� ����� ���������� ����
������� �� � ���� ���� %��� �� �����&���� 0')' 3� �����&���� 0',� �� ���
��� ���������� ����� ���� �@��%������� 0'1 ��� ���� ���� ������ �� � 
����� ���������� ���� ������� �� � �
�� %���' 3� �����&���� 0'2� ��
���&��� ��� ����% �&����' .������� ��� ������������ � ��� ����������
����� �� ��� ���� �� �� �&������ ����&���� �� &�� %���� ��� ������������ �
��� �
�� ������ %���� �@��%������� 0'A ' (� ���� ���� � �
�� %��� ��
�������;���� �#������ 0')� ��� ���&� %���� #������ 0'))' >� ����
�������� �� ���� ���� �� &��%��� �� ��� �
�� ������ %���� ���

��� �
�
�� �'

3� �����&���� 0'0� ��� &��%������� ����� ��� ���������� ����� �� ��� %���
&�� �� ���������� ���� ��&� ����� �� %����������� ��� ��� �����6
���� �� #������ )') ��� ����������' :�������� �� ����� ���� ����
� � , ��� � � ,� ���� ���	��%�� ���

��� �
�
�� �� ���&� ��&���� ��� ����

%��� � #������ )','

���� �+$�, '�������'& &��$ �( ' 3)&��$� E�&��� ��� ��������� ��
�����&���� ,',� � >	���� �� �� ���������� ���� ���&� �������&�� �� �����
��� ������&� ���� �����' 5��&� �� ���� ���� �� %���� ���� �� ����������
���� ���� �������&� �� ����� ��� ��D����� ���� �����'

�$%%' ���� ��� ����� �� ��� ������ ����� �� �� ��� ���������

����� �� �� �������� �
 ��
 ��� �� ��� ��������� ��� ! ��
 ! ��� ! ���
 !
���� ! �
�� � � �� ��� ��������� ��� 
8��� ��� ��� ��� ��9�		�
� ����

�� �� � �� �������� ������� �� ��� )� ,� 2� 0� � ����

����' ��� ��� �
 � ��� ��� �	 �� ��� ��� &����������+ �� �� � � �� ����
�� � ���� ! �
 ! �	 ��� �	 � ���� ! �
 ! �� ' #���

��� ! ��
 ! ��� ! ���
 ! ���� ! �
��

� ��� ! ��
 ! ���
 ! ����� ! �� ! �
 

� ��� ! ��
 ! ���
 ! ��� ! �
 ! �	 �	

� ��� ! ��
 ! ��	 ! ���
 ! ���	 ! �
�	+

��������� �� &�� &����� ��� ����� ����&�� �� ��� )� ,� 2� 0� � ���'


���&&'�, �� �  � �� ��� �
 �� ��� �������� ������ ������� ����

���
 � ,�



,�-, ������� ���

����' >� ����� 0')� �� ���� �� � �
 � ����� ��� ��� ��� �� �	� �
�� �� � �
 � �� ��� ! ��� ! ��	 ! ���� ! ���	 ! ���	 � �� �����
��� �� �� ���� � ��� )� ,� 2� 0�+ ���&�� ���
 � ,'

���0�(����� ��"�  � ��� ������ �� ������������ �� ���������� ����

�� ��� ������ ��������� �� ���� ���� ������ �������

����' ��� � �� �� ���������� ���� �� � ���	�������� ����&� �� � ���
%��&��� * ��� &�����&�� ������� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ������� &���&�
�� ��' ��� � � ���� !�� !�� !�� !�� ��� + � �!

��
��� ��' >�

��� ��B��&���� ������� �� ���� ��
� ! ��* � �,� ��%����� ��

� � �0'
.�� �� � �2 �� ��� ���� ������' F��

+� � �� !
�
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��
� ! ,�

�

���
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�
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�+ +�
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�

�
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�

4�%%��� ���� � � 0+ ���� ����) � "�,�! )- � ),) � ),"� ),) � 0�
� &�������&���� �� ��� 5���� ����6 �������'

(� ����������� �� *����� ) ��� &������������ � ��� ���������� ������
���� ����� ��� ��� ������� &���&� �� ��� ��� &��������� %����� �� &�����
��� ��� %����� �������&� ��&� ����� �� ��� %��B�&���� �%�&�� ��� ��
����<� ���� ���� �6%��&���� ��&���� ��� ���� &��&��� �� ��� �������&����
������� ��� ����� ��� &���&� ' #��� ��� �������� �� ��� ������ � ����
�����&����'

	#$��$% ���� 	� ���������� ���� �� � >������ ��� ��� ��� 
� ��

���������� ����� �� ������ �� �� �������
 ��� ��� �� >������ �� ���

�� � ��� � �� �� '�, 3)&��$ *$&��4( �� �#$ '((���'�$� ($� �1

' (/$. 0'��� *���� �� ������ ���� � >	���� �������&�� � �
�� %��� ��
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x4 = 0

x3 = 0

x2 = 0

x1 = 0

x0 = 0

B-line

base lines

conics

���7�� . �� �%%������� ���� ���������� ?4� ����%����� $�����

�� �� � �� �� ���� ���&��� ��� >	����� �� ��' #�� ����� ����� ��
��&���&��' 3� ���&����� ��� ��� � � �
�� %���� ���&� �� ����� �� ���
��6� �����&����'

�$%%' ���� ���� �� �� >����� �� ��
 ��������� ����� ��� !���

� �� �� ���� �� �� >����� �� ��� ����� ������ �
 �������� �� ! �
 � ��

����' #�� &��%���� �������&���� � �� ��� �� �� � �������� ��� �
������� &���&� &��������� �� >	�����' *�� ��� ���������� �� &�������
��� �������&���� � ��� %���� �� ! �� � � ���� ��� ���������� �� � ���
��� �� � ���� ! �� + �� ����

�� � �"������� ! �� ���
�
� ! ��� ! ���� ! ��� 

����� � &���& ��� ����� ���� ����� ��
��� �

�
�� ��� ��

�� ���&� ���� �� ���
%���� �) � �) � � � � � � '
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 �� ���	��%�� �� ���� ����&� �� ����� � �� �� ���
��� ���� ����� ��� �
��'

���0�(����� ��!� ��� �������� ����������� �� ��� ������ �� ���

��� ����� �� ! �
 � � ������� �� �"� ������ ��� ��
 ���������� ���� �� �

���������� ��
�
� �� � � �

� � � � ��

�
�

����' *��� ��� %��� � ����� 0'"� ����� ��� ��� >	����� �������&�	
��� &�%����� ���� ����� �� ��� %���� �� ! �
 � �' #��� &�� �� �������
�� ��� �������� �% �� %����������

�
) �) � � �
� � � ) ��

�
�

����� � �� � %�������� &���& ���� � )'

�$%%' ���� �� � �#�� ��� ����
���� � �

�
��

 � ��� ������� ������
 �� 
��� ��� ���������� ���$� �� ������

��� ��� ���� �� ��������� ���$� �� ������

���� ��� ��� �� ��������� �� ��� ���
 ���$� �� ��� �����$ ���� �������$

���������� ���� ������ �� �� � � � 0��

����' *�� �� � � ��� ��� ��%���&��%�� ��� ��� ����� ���� ��� ��� ����
����� ��� �� ��� ���� &��������� %���� ��� � �' *�� ��� � � ��� ���� �
����&��%�� ��� ������ �!�� !�� � �"�� "��+ ���� ��� ��� ���� ����� ��� ��
��� ���� %���� ��� ! ��� � �' *�� ���� � � �!�� !�� �� ��� &��%������ �
�"�� "�� "��� ���� 	��

��

 � 	��

����
� ���&� �� ��%������� �� ��� '

��"� ���%'&�5'���� �1 ' (/$. 0'���
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The B-line connecting two
triangles, actually B4

01 and
B3
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Plane: x0 + x1 = 0

Plane: x4 = 0

Plane: x3 = 0
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%��� � #������ )', �� ���� ��&����' >� 4�&���� 0� ��� ���� ���	��������
����&�� &��������� >	����� ��� ��� �� ��� ��� ' *�� ��� ����&� ���
��� ����&����� ��� � � �
�� %��� �� ������ ��%��+ ���&�� �� &�������
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/
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������& *����� ����&�� �� ���� ���� �� ���� ��� ���� &������������
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(1 : −1 : τ : −τ : 0) (1 : −1 : −τ : τ : 0)
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(0 : 0 : 1 : 0)
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(0 : 0 : 0 : 1)

(0 : 0 : 1 : 0)

(0 : 1 : 0 : 0)

(1 : 0 : 0 : 0)

L01

L03

L02

L12
L23

L13

Points cut by fermat
surface and L01

The coplanar five lines
which are concurrent

The dash-dotted lines
are the lines on fermat
surface
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