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5D 292?33 > �9 �2?3��6������ , �2�3 / &?� �?

� �B2�3

�
)�* *$?
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������ , �2�3 / ��

�
/ >�2��3�

I� �$�" J:%� �����" � �( *�((�!� $ (�*K+) $! (&+�) $EE"$� $(
K")+4,

u0 = a u0 = b

������ �� 4 �����	 3 ��� +���� ��  ��� �	 ����
�� ����� ��	���5�� ���
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G� �$�" J:I� �! �0�$#�+!( 2��3 $! 2�:3 *�!�( (��!( (&+�) �"E)$."
#&" �(0�$�"  +#(�� �&"� $�"� �"(E".#�@")�,

2��3 U$Æ � ��� U�Æ

���Æ > Æ
$Æ > �� 1+� $Æ �"(#��.#" #+ �� , : � $Æ2��3 � �

1+� $)) �� � 5:� �6��

2�:3

U$Æ � ��� U�Æ

���Æ > Æ
$Æ � �� 1+� $Æ �"(#��.#" #+ �� , �� � $Æ2��3 � :

1+� $)) �� � 5:� �6��

�&" "0�$#�+! $# #&" K+##+* +1 #&" E$�" &$( K)���" (�*K+)( 1+� *�!�(
(��!( $! (&+�) �"$ ,

�B2�3 / �

� �

��

�
D 292?33�9 �2?3� �? /

� �

��
D 292?33 > �9 �2?3�� �?�

J� �$�" J:G� �&" "0�$#�+! $# #&" #+E +1 #&" E$�" &$( K)���" 
(�*K+)( 1+� *�!�( (��!( $! (&+�) �"$ ,

�!1
,����	�
,���	�

� �

��
D 2#2�33 > �#�2�3�� ���

�! ���	��� 2�3� #&" (".+! )�!" �( *�((�!� $ D $! (&+�) �"$ ,

4+�H +1 �+!(".$ $! �$�#$� 5�6 4&+ "(#$K)�(& DP.+!@"��"!." 4�#&+�#

�G� �	������� ����	 �� ���� �������7 ������	��

�� �! �"4 	#�$�#�

�� �$�" J:�� �0�$#�+! 2�3 &$( $ K)���" (�*K+) 1+� #&" *�!�( (��!�
�# (&+�) �"$ ,

2�3 	� > (�2$ � �� �312�3 / : �! A �  # �
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�� �$�" J�;� �! ������� � ��� � )�!"( #4+ $! #&�"" &$@" $ K)���" 
(�*K+)( 1+� #&" *�!�( (��!( $! (&+�) �"$ ,

�������� ��� � � 5:�3� 	�� �� / � � 27�����
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8� �$�" J�I� �0�$#�+!( 2%3� 2I3 $! 2J3 &$@" K)���" (�*K+)( 1+�
*�!�( (��!( $! (&+�) �"$ � �"(E".#�@")�,

2%3 
��� > $
�� � 
> $2

�� � 2
�3�3 / :�

2I3 
2:3 / ��� 
�2:3 / :

2J3 
���2:3 / ���

;� �$�" J��� �&" )$(# )�!" �! #&" ����� &$( K)���" (�*K+)( 1+�
*�!�( (��!( $! (&+�) �"$ ,

#&$# 
2�37,����� - 
2K3 - 
2�37���-��� !K � � $! #&" )"**$ 1+))+4(�

%� �$�" J�:� �&" )$(#  �(E)$�" "0�$#�+! &$( K)���" (�*K+)( 1+�
*�!�( (��!( $! (&+�) �"$ ,


2�37,����� - 
2K3 - 
2�37���-��� !K 5 K��

��� ��� �<� 
����V 	�������	 �� 	�� ���������
	����� ����� ��������	��
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�� �.&$") �� M"�!(#"�!�

�� �$�" J��� �0�$#�+! 2G3 &$( $ (0�$�"  +# 1+� $ *�!�( (��! $! �#
(&+�) �"$ ,

2G3 @2�3 /
�

�

�
����� >  �

�
�� ��
�
>

�

;
2�� �� ��3�

�� �$�" J�8� �0�$#�+!( 2�:K3� 2�: 3 $! 2�:"3 &$@" K)���" (�*K+)(
1+� *�!�( (��!(� �&"� (&+�) �"$ � �"(E".#�@")�,

�E.23� >

� �

�

5�� E.2�3�6�� �� /  �E.23� > �5�� E.23�6�

2�:K3

� .

�

5�� E.2�3�6�� �� �  �2�: 3

5�� E.23�6� � � �


�2�:"3

��!"( #4+� $! (�? $! ("@"! �! ������ �	�� ������� ������ ��� �����
����� 	�� ��	�� �����������#

2�. > ��3� / � ���E.� ����� �. / �9� � > 82E.3� >  ���

"?E2���3� ����� � / �. > ��� �� 	 ��������� ���������� ���������
	�� ��	� ��� /

��
�

"?E2���3 �� �� ���� 	��� ��������� ���������� $���

%� �	�� &'(� )� ��� �	�� �	�	��	�� ��� *��� ���� ����� �	�� �	���
����� ������ ��� ������ ��	�#

!����� ���� ��	� � �	���*�� ��� � �	���� �9�� �>  ����> B��
�� / 2�� 1��3B�� + ��� �������� �� ��� �������� �2�3 / ���
B� � �� � 8B�2B � �3� 	��� ���������� �213� � 2�� 1��3B� 5 :� ,����
�213 / �9� � > 81�E� >  ��� � �2�3� ����� 1 5 �� -�� �2�3 ��

(� �	�� &'.� )� ������� �� � ���� ��� �	� 	 �	��� ����� ����� )�
������ ��	�#

72�3 / �������� > ��; 2�� ����3�� )� �� �	��� ������� ����	�� ��	�

/ �	���� $001 �	� 	 �	��� ����� ���� 	�� ������ ��	�#

2��3 "�5� 6 /

�
572�3� 72E2��  336 ��
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)� 2������ �� ��� ����� ��� ������ ���� �	� 	 �	��� ����� ���� 	��
������ ��	�#�
���+.

572B3�72E2��  336 � � :� ��� ������ �	� �� ���	���� �����������

.� �	�� &'3� )� ��� *��� �	�	��	�� �� ���� ������ ����� 	�� �	���
����� ������ ��� ���� ������ ��#

���	����# ��� 	 �9 	�� ��� 	 9� �� ���������� ��� ����������

'4� 5
62�/7 �8+96:/+�9� 2! �,/ +9-9
, 96:/+�9
2! 
2-�)-828�6; 7)!!/�/-�)9+6/ !8-
�)2-� 2- 9-
)-�/�<96�=

+ ������ 7����� 	�� >��� 9� 6�������� >��

0� �	�� &%(� )� ��� *��� ����� � ����� ����� 	�� ��� 	�� �������
����� ����� 	�� ������ ��	�� �����������#

�� �������"������ �� A� !��� ��� ������	 2��B3�2�3 / �B�2�3�B2�3�� � �
���� ���� �� ��	� 2�B�2�3�B2�3�3� �2*3 / 2�B�2*3�B2*3�3� �2�3� �����

)� ��� �	�� �	�	��	�� ����� ���� ������� ������ ���� ������ 	�� ��������
	�� ������� ����� ������ ��� ����� ������ ��	�� �����������#

./ � /� ���� ��	� .�/ � B� �� ���2<3� )� ���2<3 # H� � ���� ��
�	�� ./ � :� ���� .�/ � B� �� ���2<3 ����� B � ;� ������� B� �� ?���
�������� � � �� ?���� )� ���2<3 $# H� � ���� ��� � � ���2<3�H� � ����
� �2�3 $/ :� 7�*�� ./ � .�/ / 2B�2�3�� �2�33� �� 
��	�� ./ � /� � )�
* � ���2<3� ���� �2�3 / �2*3 �� ��	� B�2�3� �2*3 / B�2*3� �2�3� �����
����� ������ ./ � /� ���� ��	� .�/ � B� �� ���2<3� 6�� L 5 : ��
���2<3 #D/ 	�� ����� ����� ������ 	� ���� ������������ F/ $�� �2A31
�� < ���� ��	� ���2F/3 #D/� ����� �2A3 �� ����	��� ����� 	�� ������

'� �	�� &%.� ��� *��� � �	���� �� ������� ����� ����� 	�� ������
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��	�#

�.�2�3� B�2�3� /
����

��
�	�


�2�2�335.
�
/�2�3� B�2�36

����
�

��
�	�

5
�2�2�33�.�/�2�3� B�2�3�6

�
� ��

�	�


�2�2�33

�
� L / L�

��� ��� ����� 	���� ��� � �	���� 	�� ������� ����� ����� 	�� ������
��	�#

����� �.�/� � B�� - L �� ��� $���� 
�1� 2 / �� �� � � � �  � ������� ��	�
: � 
�2�3�.�/� � B�� � 
�2�3 � L� )� ������� ��	� B� � /�� ����� /��

%� �	�� &%3� ��� �	�� ���� �� ��� �	�	��	�� ��������� 59� �� ����
��� � � � = �� ������� 	 ����� ����#

	�� �� � �2�3�� ����� A / 5�� 06�

(� �	�� &%@� )� ��� ����� ���� ����� �� ������� ����� ����� 	��
������ ��	�#

������� ���� , I � I�� 6�� �2�3 / ���� 2��2�33� � � I� ���� � ��

.� �	�� &%&� )� ��� �	�	��	�� ��������� 5-��� ������� ��	� � � � �=
����� ����� ���� ������ 	�� ��� 	�� ������� ����� ����� 	�� ��� � �	����
��������� 	� ����� ��� ��	�� �����������#

	�� ���� ��������� �� ���� ���� ��	� B / �� � �2:3� �� �� /.	 �/�	

	�� � � F � ���� B � � � �2:3 �� F �� ��	� B� � � � �� F � �����	��� ��
�2�3 � �2:3 ����� ��� 	�� � � F � ���� B� � �� � �� F � )� ������ �	��� B ��
��� ����	����� ��� ��������� �� A 	�� B�2:3 / � �2:3� B�2�3 / �� �2�3� ��

����B2�� > .3� B2��3

.

���� /
�����2�� > .3� �2��3

.

����� �� �2��3� / :�

3� �	�� &%A� )� ��� *��� ���� 	 ����� ���� �� ������� 	�� �� ������
��	�#
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B�2:3 / � �2:3� B�2�3 / �� �2�3 	�� � �2:3� � �2�3 	�� ���� ��������� ��

)� ��������� ��� ���� ��� �� ������� 	 ����� ����#

���� /.	�/�	 / /�%������2:3�� B�������� ����� ������ 	 ����������

)� ��� ����� ����� ���� 	�� ��� 	�� ������� ����� ����� 	�� ������
��	�� �����������#

-��� ��� .� / � > �� � 	�� .� / � � �� �� ���� .�� .� � /� %��� ��
B � /.	 �/�	 � ���� ��� . / B � 2B�2:3��� �2:33.� � 2B�2�3��� �2�33.��

)� ��� ��������� �	�	��	��� ����� ��� 	�� ���� 	�� ������� ����� �����
	�� ������ ��	�� �����������#

�� ����� ��� ������ 	�������� �� ��� ������	�� ��� �2B3 / � �2:B�2�3�
/.	 �/�	 � B�������� �2�3 / : 	�� �2�� �3 / ��� �2:3� �2�3 �� ��	�

)� ��� �	�� �	�	��	��� ����� ���� ����� 	�� ������ 	�� ������ 	��
������� ����� ����� 	�� ������ ��	�� �����������#

'�3� 6�� A / 5��� �6 ��� ������������ ������� ��	� � � 	�2A3 ��
��� �� ���� ��������� �� A� 2� ��� ����� �	��� � �2��3 / �� �2�3 ��
��	� � �2��3� �2�3 - : 	�� ������ /� / /.	 �/�	 �
��	� � �� ���"��"��� �� 5��� :6 	�� ���	�� ��� ��������� ��	� � �� ����

@� �	�� &(4� ��� �	�� ���� �� ��� �	�� �� ������� 	 ����� ���� 	��
������ ��	�#

� � @ �  � ���2�2A�33 / &�
	�A 	�� �2A�3 �� 	 ������������ �� <�

&� �	�� &(0� )� ��� �	�	��	�� ��������� 56�� D �� 	 ������ � � � �= ���
����� ���� ������ �	�� ��	��� �����	� �� ��	����� 	�� ������ ��	�#

	�� ��� ���� ��� / D ��� �� ������� �� ���� ��	� . �	����

A� �	�� &('� ��� *��� 	�� ������ � �	����� 	�� ������� ����� �����
	�� ������ ��	�� �����������#���� �

�+2

�
����*��

.293
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��� *��� ���� �� ��� �	�	��	�� ��������� 5����� � � � � �= �� ������� 	
D 	�� ������ ��	�#

����� ��2D & 5��� ��63 �	� ��	��� ��� ������� ����������� ��2#&
��� ���� �	�	��	�� ��������� 5-��� ��� D � � � �= �� ������� DC� �� ���

*��� 	�� ������ ���� 	�� ������ ��	�#

-��� ��� D� / �< � D , �* < � :� 	�� D� / �< � D , �* < � :��
)� # / Æ2D3 & �25��� ��63� ���� # �� 	 ������ ������ ����� $���� ���

��� ���� ����� ���� ��� � �	���� 	� ��� ������ �� ��� �	�� ���������
5�� ��� ���� � � � �= �� ������� 	 D 	�� ������ ��	�#

�� ��� ����� *��� ���	�� ��	� B. � : �� Æ2D3 	�� ��	� # / Æ2D3&
04� �	�� &(%� ��� ������ ���� 	� ��� ��� �� ��� �	�� ������ �	�� 	

D �����	� �� 5��� ��6 	�� ������ ��	�#

) / �2A3 & Æ25D63 �� ��	� ?� � B. �������� �� # � @ / �� �� ,�����

00� �	�� &(.� ��� ���� ������ ���� ��� ������ �� ��� �	�� �� �����
�	� 	 ������� ����� ��� 	 ����� ����� )� ������ ��	�#

��B
��
� � 5/���6 ���� ��	� '��B

��
� � �'� � : 	�  �� ����� �

0'� �	�� &(3� )� ��� �	�� �	�	��	�� ���� ����� �	� 	 ������� �����
��� 	 ����� ����� )� ������ ��	�#

��	� +�


0�
�� ���� ��� �� / +�
2��3� 2 / �� �� �	���� ���/ / ���/� ����

0%� �	�� &(@� )� ��� �	�� �	�	��	�� ��� �	�� ���� �	� 	 ������� �����
��� 	 ����� ����� )� ������ ��	�#

������ ������������ $�� A1 �� ��I�H� / �� 	�� � �� ��� �� I � �����

0(� �	�� &(&� ��� *��� ���� �� ��� *��� �	�	��	�� �	� 	 �������
����� ��� 	 ����� ���� 	�� ������ ��	�#

� ����������� 0�%� �# / � �I �� 	 �����	��� ��� 	�2I3 ����� �# �� ���
0.� �	�� &.4� )� ��� *��� �	�	��	�� ���� *�� �� ������� 	 �����

���� 	�� ������ ��	�#

���  �� ������� ��� H� �� H �� ��*��� �� �� H���� ���  � �� H� / H�
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6��� $�1 �� ��� ����� �	� 	 ������� ����� ��� 	 ����� ���� 	��
��	��#

$�1
� !�


�
.�2�3�� / B20�3� B2��3D 	��

)� ��� �	�� �	�	��	��� ����� ��� ������� ���� �	�� ������� ������ ���
����� ����� 	�� ����� ����� ������ ��	�#

������ Æ 5 : ���� ��	� �� � � A� ��� �� - Æ ���� ��	� �B�2�3� B�2�3� - L�
�����

��
�	�20� � ��3 � 0� �� ����� ������ I ���� ��	�  � I �������

0���� - Æ� ����� ���  � I � 'B�''�
- �B�2��3�>L� 	�� �� ������� ��	��

03� �	�� &.0� )� ��� �����	�� � �	���� ��	����� ���� B2�3 ����� ��
	 ������� ����� ����� )� ������ ��	�#

B2�3� B2�3 /

� �




B�2�3�� /
�

1

B��( /
�
!���

�
'��

B��(

/
�
!���

�
'��

.�( /

�
1

.�( /

� �




.2�3�� / �2�3� B2�3�

0@� �	�� &.'� ��� ������ ���� �	� 	 ������� ����� ��� 	 �����
����� 	� ���� ��� *��� 	�� ������ �����	�� � �	������ ��� ������
��	�� �����������#

�����  / (2��/�3� �� B�������� 	�2A3 �� ������	� ���� /� 	��

B� /
2 > �3Z

2� > �3Z
���� >

 Z

�Z
���

� > � � �> 2 � �3Z��

.� /
2 > �3Z

2� > �3Z
���� >

 Z

2� > �3Z
���

��� > � � �> 2 � �3Z���

��� ����� �����	�� � �	���� �	� 	 ��	�� 5���= ��� 	 ����� ���� 	��
������ ��	�#

.�� / B��
� >

 Z����

2� > �3Z
��� > � � �> 2 � �3Z����

6���� ��� ������� ��� ��������� ���� � �	���� �	�� ������� ������ ���
����� ����� 	�� ������ ��	�#
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�� �������	�� ?��� �� H������ + 6���	 .�0� ����� ������ ���� � /�

���� ��	� B��� / .� > 2 � � � �3Z���� �� �������	�� ?��� �� H������
,����� � �	����	���	� ���������� ����� 	�� ��������� ��� � � � � ���� �
/� ���� ��	� B��� / 2 > �3�� >  ���

��� > � � �> ���� �� �������	��
?��� �� H��������� / H� / H� 
���� ������ �� / ����� � ���

��
� � � � ����� ������� �� /� ����� ��� / �B���� � � ����

� � � � � � ������ �

��� �	�� ��� ����� �� ��� �	�� �	�	��	�� �	�� ������� ������ ��� �����
����� 	�� ������ ��	�#

�� � /� � 2 / �� �� � � � �  � -��� ������� ����2�3 � : �� H���� ����
����2�3� / ������2�3� � >
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��� �� �������	�� ?��� �� H�

0&� �	�� &.'� ��� *��� ���� �	� 	 ������� ����� ���� 	�� ������
��	�#

����� H� / 2H���3�� 	�� �� ������� ��	� ������2�3 � : �� H�� ����� �

0A� �	�� &.%� )� ��� �������� ���� ��� �	� 	 ������� ����� ����
	�� ������ ��	�#

	� < / � , �2A3 / ��<� / �� & ��< � ���� / ����� ��� �	����� ��	��

'0� 5�,/ 7)9:2-96 /-��)/� 2! 9 ,)6+/�� ��9
/ 2�"
/�9�2��=

+ 7������ 9� ,�������

0� �	�� &.&� )� ������� $���1� ��� ����� ���� �� ������� �����
����� 	�� ������ ��	�#

������� �� ���� �	���� 	�� ��� � ���� � : 2 �3�

6���� ��� ������� ���� �� ��� ����� �� ��� ������� 	� ��� ������ ��
��� �	�� 	�� ������� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

�B����	� �� 	� 2-+ �� �� ������� �$ � � , �$� �� - &� #D22� 3
��

)� �� / � ��� ��*����� �	� �C�� �� �	� *�� 0 �D22� 3
�� ��� 0� - &�

	�� !� ���� ��	� 2!���30> ��B�� B�� / !��� + 6���	 '$��1 �� �	�

'� �	�� &.A� 6��� ����� �� ��� �	�	��	�� ��������� 5)� �� / � � � � �=
�� ������� 	 ����� ���� 	�� ������ ��	�#
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��7� � 7�� / ����� ����� ��� ����� - & 2@ / �� �� � � � �!�3�

��� �	�� ���� �� ��� �	�� �� ������� 	 ����� ���� 	�� ������ ��	�#

��������� ����� ������	� ��� 	������	��� �� D22� 3� �� ��	��� �������

%� �	�� &34� 6��� ��� 	�� ��� �	���� 	�� ������� ����� ����� 	��
������ ��	�#

��	� ��� � ���� � : 2 �3� 	�� ��������� ��� ����	���

� /

�
������������

�� � ���
�� � ���

� �

�
�

� �� � ���
�

�
�

�
������������

7�
7�
�
�
�
7�

�
�
�

��� ������ ���� �� ��� �	�	��	�� ��������� 5����� �� �D22� 3 � � � �=
�� ������� 	 ����� ���� 	�� ������ ��	�#

���� ���� � ��� - & 2� �  �  2!�33� 7��� / 7� 	�� ����� / 0

��� �	�� ���� �� ��� �	�� �� ������� 	 ����� ���� 	�� ������ ��	�#

��� � ���� - &��� ���  2!�3 -  �  2!���3� � / �� �� � � � �

(� �	�� &30� ��� *��� ���� 	�� ��� �	���� 	���� �� 	�� ������� �����
����� 	�� ������ ��	�#



;�

����� �� � ��� � : 2 �3� ��� ����	���
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��� ������ ���� �� ��� �	�� �	�	��	�� 	�� ��� �����	�� � �	���� 	����
	�� ������� ����� ������ ��� ������ ��	�� �����������#

0���� �� ��	� �;7 � 7� / 0 2@ / �� �� � � � �  3� 	�� 0�� �D 2;3�

0� / ��	�� 2;3�
����
	�

0 �

.� �	�� &3'� ��� ��� ����� ������� ��� ��� �	������ 	�� �������
����� ����� 	�� ������ ��	�#

���� H�� / ���� > �� ����� � ) ��� ����� / ��H�� � ������ /
2�� �����3��� $���	��� H �� 	� �������1� ������ �� ��	��� ������� ��	�

3� �	�� &3%� 9� ��� ��� �� ��� �	�� ����� ����� 	�� ������� �� ���
�����	�� � �	����� )� ������ ��	�#
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� ��
�	�

������
����

/

� ��
�	�

5�� �����6
����

-


�

� ��
�	�

5�� �����6
����

-�

''� 5)-!)-)�/�)B966; :/-/�9�/7 �8+�/B):�28�� 2!
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0� �	�� &3@� )� ��� �	�	��	�� ��������� 56�� D �� 	 ����� � � � �=
����� ��� 	�� ����� 	�� ������� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

�� / 2D ����3�� 2����D 3� $��� E F1� 9 ������ ���������� �� ���
��*������ �� �� ����� $��� E F1 ��	� �� �	 �	�� �� ��� �	����� ��	��

)� ������� �� � ����� ��� 	�� *����� 	�� ������� 	 ����� ���� 	��
������ ��	�� �����������#

$����� �	���*�� ���� / �:�3� !�� 	 ����� �� ��� �����	��?	���� �� �����
�� D��2D� � �D�3 �� ����	���� �� ��� �������� �� D��

��� �	�� ���� �� ������� 	 ����� ����#

�����	���� �� � 2�3 / �� )� � �� 	 ���� 2����� � ��� / �:�3 ��

'� �	�� &3&� )� ����� � ���� ��� �� ������� 	 ����� ���� 	�� �����
��� ������� ������ �	�� ������� ������ ��� ����� ������ ��� ������
��	�� �����������#

� � 5�L� L6� B	���� L 	�� ;� ��	���� �� ������	�� �� �	 	����� �
"?E2� � �;�3 � H�� / ���� )� �	�� "?E2� �3 # H 	�� H � H��

�� 	 6�� �������� ���� � 2H � H��3 / D � 2�D 3 � E��F� ,����
"?E��2"?E2� � �;�3 � H�� #D � 2�D 3 �� � / �:��
)� ��� �	�	��	�� ��	����� 5-��� ��	� ��� ������� � � � = ����� �����

	�� ����� 	�� ������� �� �	�� ������� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

�	 *�� 	� L� 5 : ���� ��	� �L��� * 22� � �;�3�;�3 �� ����� ����	����
�� ���2D �;�3� +�� �� �	 	����� ��	� L� - L �� ��	� ��4� �� 	

��� *��� ���� �� ��� � �	���� ��������� ���� �	�	��	�� �	� �������
����� ����� 	�� ������ ��	�#

2� � �;�3�;� / ����4�
2� �� �� * 2� � �;�3�;�3 � ����4�2D �;�3

%� �	�� &@%� 6���� ��� 	�� ������ �� ����� 	�� ������� ����� �����
	�� ������ ��	�#
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� ��� �����	��� �� � �� ���� ��	� 2D >� *3��� * �� ���	��	�� ��
��� *� ����� �� ���� 	��� ��	� 2D >� *3� �� ���	��	�� �� �� �����

6��� ��� �� 
	�� 0� �� ������� 	 ����� ���� 	�� ������ ��	�#

2D >� *3� �� ��	� � E�F �� �	�� 5�� �6 � ���

(� �	�� &@(� )� !���������� ���� � ���� ��� �� ������� 	 �����
���� 	�� ������ ��	�#

������� ���� � 2"��2� 33 / 2�2"33��� 2� 3�

)� ��� �	�	��	�� ��������� 5�� ��� ��� �	�� � � � �= ����� ��� �������
������ 	�� ������� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

	� 	 ����� ����� � �����	��� � 	�� H"� " # "��2� 3 �� ��	� � 2"��2� 33
�	��� ������ B������� "2"��2� 3 / � �� ��	� ��� ��������� � 2"��2� 33 #
�2"3��� 2� 3 ������� ���� ��� *��� �	��� 
�������� �� � � �2"3��2� 2� 33�
���� "?E3 ���2"3� � � �� ��	� "?E* ��� � "��2� 3� +�� ����� �
�� �����?	��� E�D 
	�� )G� 	�E '� ����� 0�&F ������� ��	� "��2� 3 #
2"��2� 33�� ����� 	� 
	��� �� ����� �� � �	� �� ������ �� 	 
	���
�� ����� �� "��2� 3� )� �	��� ��� 	� � � "��2� 3 �� *�� 	 �� ����� .�

�� � ���������� �� "2�3 	�� ����� 	 �� ����� �� � "��2.�3 � "��2� 3
���������� �� �� ����� � � 2"��2� 33�� ���� "?E* ��� � 2"��2� 33� ���
� $4�%1� � � � 2"��2� 33�

.� �	�� &@.� )� ��� *��� ����� � ���� *�� �� ������� 	 ����� ����
	�� ������ ��	�#

��� �������� ���� ����������� %�0 ������� ��	� "��2� 3 �� 	 ���������

)� ��� ����� ��������� ����� ��� � ����� ��� 	�� ����� 	�� �������
����� ����� 	�� ������ ��	�#

"?E� � H ����� � 2H3 / � 2H3� ����� 2"?E��3� �� ����	��� ����
������� 2"?E��3� # H �� ��	� �� #D � ������ � / :�

'%� 5+28-7� 2- �,/ 2�7/� 2! :/-/�9�)2- 2! H�2 ��3
+; 2-/"�9�9B/�/� �8+:�28���=

+ !� ����	 6�����



;%

0� �	�� &&0� )� ��� � �	���� 	���� ��� �	�	��	�� ��������� 5-�� 	
�	�����	� � � � �= �� ��� ������ ���� 	����� 	�� �� ��� ��������� � �	�����
����� ����� 	�� �������� ��� ������ ��	�� �����������#

5/� 6�) /


Æ��Æ)� � � � � � �  �

�Æ�)Æ�� � � � � � �  �

���	����� 25/�;6 / /; �;/3

5/� � /�)6 / Æ�/�) > Æ�)/� � Æ��/) � Æ)/���

'� �	�� &&'� )� ��� �	�	��	�� ��������� 56�� G �� 	�� ����
�	������ � � � �= ���� ���� �� ������� 	 ����� ���� 	�� ������ ��	�#

	�� + / �) � D , 2��32) / �)�� ����� 2��32 �� 	� 	������������

%� �	�� &&(� )� ��� *���� ������ 	�� ������ � �	���� 	� ��� ��� ��
��� �	��� ����� ����� 	�� �������� ��� ������ ��	�� �����������#

D / �M2%> "3
% � " � �

/

�
)�)�
�)�

�)�

�
F
)� � �M2%3� )� � �M2"3

)� 	�����	�

�

2*3 �2)3 / A� 5)A� 5� A� 5 /

��A� :
: A5

�

+ /

�
: )�

�)�
� :

�
� )� 	�����	�

�

(� �	�� &&3� )� ����� ��	� � ����� *�� 	�� ��� �	�� �������
������ ��� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

���� % / !� � �� " / � 	�� H�2!3� !! � 58�  6 � 2"��!��3 ��
���������� ���� % / ! � �� " / �

�

)� ��� *��� ����� � ����� ��� ������� *�� 	�� ���� ����� �	�� �������
������ ��� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

H�2 3 / �/� ���� � / H�2 � �3� H�2�3 	�� / ���"���������	��



;I

-�� ��� !2 � 5��  � 86 � "� H�2 � 23 �� ���������� 	� H�2 � 23 /
��/��� ���� �� / H�2 � 22>�33 	�� /� ���"���������	�� � 6���	
'�% ��� ������������� �����	���� ��� �� H�2 � �3 ����	���  � 8
��� ������������� 	���� ����	��� 2 � 83 > � > � /  ��������� -��

)� ��� ������ ����� � ����� ����� ������� *��� ����� 	�� ������ 	��
���� ��� �	�� ������� ������ ��� ����� ����� 	�� ����� ����� ������
��	�#

�� �	�� H�2 3 / H�2 � �3� H�2�3/H�2 � �3� H�2�3� ����
/ 	 ���"���������	� 	����	� �������� 	�� ����� H�2 � �3 /
��/���/��� � � ���/���/���/��� � � �/�����/��� ���� 2 /  � ;�
�� H�2 � �3� �� ������ �� ����� 	�� /� � � @ � 2 ������ ��� ������

���� H�2 ��3 �� 	 ������� �� ����>
����

	� �
�� /

����
	� �

 / ������
������� �� �2������>�3>� / ����>� ���"�	�	����� ����������

.� �	�� &A'� ��� *��� ���� 	���� ��� ������ �����	�� � �	���� �	�
	 ������� ����� ��� 	 ����� ����#

��������1 -��� �� �	�� ������ � / 2��� � � � � ��3� ! /  2 ��3�� �� ��

��� *��� ����� ����� 	���� ��� �	���� �	�� ������� ������ ��� �����
������ ��� ������ ��	�#

9 ������ �	����	���� ����� ��	� !)�3 � �M2 3� #�$." 2)3 3 / ��2�� *3
22�� �3 �� ��� ����� �������1� ����� ����� �/�;� / #�$." 2	�/ � 	�;3 /
2 � �3#�$." 2/;3 $,���	��� E�� �� 0&AF1� �/�;� / ��2 � �32�� 03 	��

3� �	�� &A%� ��� ���� ������ ��� *��� �����	�� � �	���� 	�� ���
� �	���� �	�� ������� ������ ��� ����� ������ ��� ������ ��	�#

6�� �� @ / �� � � � �  � � �� ��*��� 	� ������� �� ��� ��� ���	����

�5��� � 6 / �/�� � � , /�� � 5��� � 6��

)� ����� ���� $'1� ��� ����� ����� 	�� ������� 	�� ���� ���� ������
��	�#

$'1 !2 - @� 2> @ �  � ��� # �5��� � 6�

6���� ��� 	�� ����� �� ����� �	�� ������� ������ ��� ����� ������
��� ������ ��	�#



;G

����  	�� � �	�� 	 ������ ������� !� ����  	��  � � 	��� �	�� ���
�	�� ������� ! 	�� ���� �� 	�� ���� ������ �� 	 ������ ���	�����	

��� �	�� ���� �� ��� ���� �	�	��	�� ��������� 5-��� �� ����� � � � �=
�	� 	 ������� ����� ���� 	�� �� ������ ��	�#

��	����� �� �������� �� �� 	�� ����� �������� 5��6�� � / �M2 3�

��� �	�� ���� �� ��� �	�� �	� 	 ������� ����� ���� 	�� ������ ��	�#

�����  / @�� > �� ��� ���� �� � ��� � � � � � � ��� @� � #� 
������� ���

@� �	�� &A(� / �	���� $%�'1 �	� ������� ������ ��� ����� �����
	�� ������ ��	�#

28��3

2�3 ����� # �5��� ����6

2�3 ����� # �5��� �����6
���

���

2@� � �3 ��� / ����� # �5��� ���������6�

)� ��� ���� ��������� / �	���� $%�'1� ����� ��� ������� ����� 	�� ����
��� �	�� ������� ������ ��� ����� ������ ��� ������ ��	�� �����������#

	�� )� � ���� ���� ��	� 6� / �5)�� )�6� !��� $'1� !6� � �����
����� ����� )� � �� 	�� 3� � ����� ���� ��	� 6� / �5)�� 3�6� +��
3� � �����D ����� 3� / �5)�� )�6 ��� ���� )� � ��� )� � �����
��� �	�� 	������� ���� ���������� ��� ���	����� $%1� � � � � 2@� � �3

/ �	���� $%�%1 �	� 	 ������� ����� ��� 	 ����� ���� 	�� ������ ��	�#

28�83 6� / 2��3���5)� � 5)���� 5� � � 5)�� 5)�� )�66 � � � 666�

��� *��� ���� 	���� / �	���� $%�%1 �	� ������� ������ ��� ����� �����
	�� ������ ��	�#

-��� ��	�  � @�� / �� - � 	��  � 2@� � 23� / �� > 2� 5 �� !2 � ��

)� ��� ���� �	�	��	�� ��	����� ���� 5)� �� / �� ���� � � � �= ��� �����
���� �	� 	 ������� ����� ��� 	 ����� ���� 	�� �� ������ ��	�#

� � ����� ��� ����� � / @���>�� ��� ���� �� � ��� � � � � ������ @� � #�



;J

/ �	���� $%�(1 �	� ������� ������ ��� ����� ������ )� ������ ��	�#

28�;3

2��3 ����� # �5��� � ��6

2��3 ������ # �5��� � ����� 6

���
���

2@��3 ��� / ������ # �5��� � ���������� 6�

&� �	�� &A.� ��� *��� ���� �	� 	 ������� ����� ��� 	 ����� ����
	�� ������ ��	�#

���� ��	� 6 �� / 2��3� 5) �
���

� 5) �
�
� 5� � � 5) �

�� 5)
�
�� )

�
�66 � � � 666� ,�����

��� � �	���� ��������� �	� ������� ������ ��� ����� ����� 	�� ������
��	�#

� � @��� / �� - ��� � � 2@� � 23�� / �� > 2�� 5 ��� !2 � ��

/ �	���� $%�.1 �	� ������� ������ ��� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

28�%3

��������
# �5����

� ����
6

���������
# �5����

� ��������
6

���

�� / �� # �5����
� ��������������

6�

A� �	�� &A3� / �	���� $%�@1 	�� ��� � �	���� 	� ��� ������ �� ���
�	�� �	�� ������� ������ ��� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

28�G3
I� � I���� - I�� - I���� - I�� - I������ - I�� - � � � �
!2 / �� �� � � � � @� � �� @ / �� � � � � @� � �� � / �� � � � � @� � �� � � � �

28�J3
�� ,� � � � �, ��� , ������� , ��� , ����� , �� , ����� , �����

!2 / �� � � � � @� � �� @ / �� � � � � @� � �� � / �� � � � � @� � ��

04� �	�� &A@� 6���� ��� ������� ���� 	���� !����� %�0 �	�� �������
������ ��� ����� ����� 	�� ������ ��	�#



;�

% / !� �� " / �� ��� ������ �� 	 ������������� �� H�2 3 � ���"
�	�	����� ��������� /�� 2 / �� � � � �  � � 	�� ���� ��	� �	� �� ������
�� �� �����	��� �  � � �	�����	� �	��� �������� /�� � 2 / �� � � � �  � ��

00� �	�� &A&� / �	���� $%�A1 �	� ������� ������ ��� ����� �����
	�� ������ ��	�#

28��3

�/� ���� 2 / �� � � � �  � �� # ���

�/� ���� � 2 /  � � > �� � � � �  � ��� # ��� �

�/� ���� � 2 /  � �� > �� � � � �  � ��� # ��� � � � � �

�/� ���� 2 /  � �#�� > �� � � � �  � �� # �� / ���

�/��� �� # ���

)� ������� ���� � ����� ��� 	�� ����� �	�� ������� ������ ��� �����
����� 	�� ������ ��	�#

��� ������	���� �	���� ��*��� � N!7� / 7!���� 2 / �� � � � �  � ��
N!7� / 2��3���7!���� [ ��� ����� ������	���� ��  ������� 	��

��� � �	���� 	� ��� ������ �� ��� �	�� �	� ������� ������ ��� �����
����� 	�� ������ ��	�#

[� /

�
� � � � �  � �  � � > � � � �  

� > � �� � � �  � � � � �

�

0'� �	�� &AA� 6���� ���� ������� ��� �	�� ������� ������ ��� �����
����� 	�� ������ ��	�#

�� ��*��� � [6223 / 22� �3� > � �� 22� �3� > � �  � [6223 / @
�� 22� �3� > � � @��� � 
��	��� �� N!� �� 	 ������	���� �	����
�	������� N!�7� / ��7!�����

 �
�	� �� / � $������������ ��1� ��  

0%� �	�� A44� )� $%������ � ���� �	� 	 ������� ����� ��� 	 �����
����� )� ������ ��	�#

"?E21/3 "?E2�;3 "?E2�1/3� ��� ���� 1 ��������� �� )� �� ������� ����

0(� �	�� A40� )� ��� ����� 	���� ��� �	�� �����	�� � �	����� ���� ���
	�� ��� �	�� ���� ���� �	�� 	 ������� ����� ��� 	 ����� ������ ���
������ ��	�� �����������#



%:

) ������� �� �/��� /��� /�"�� �/��� /�"� �� �/��� /��� /��� /�"�� ��"
"?E2�/3 "?E21;3 "?E2��/3� 	�� ��� *�	� ������ 	���� ����������� ��

0.� �	�� A4%� )� ��� ������ �	�	��	�� �� ��� 9�������� ����� ���
	�� ����� 	�� ������� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

���� � � 5+���� +�2�� � �33� � � �� 	 ���� ������� ����� �	�
� � 5+�2�� � �3� +�2�� � �33� ��� ������ �� ��� 	� ���� 	� 6������	�C��

03� �	�� A4(� )� ��� &��� �������� � ���� ����� �	� �������
������ ��� ����� ������ )� ������ ��	�#

�� � � 5+��2���3� +��2���33� � � 8� ��� ����� �� �����	���� �� �����

)� ��� ���� �	�	��	��� ���� ��� �	� ������� ������ ��� ����� ������
)� ������ ��	�#

� � 5+�2����3� +�2����33D �����	�� 5��� ������ �� �����	����= ������

��� �	���� ����	��� ������� ������ ��� ����� ����� 	�� ������ ��	�#

) /

�
� : ��� ��

�� : ���
��� �� :

�
� �

0@� �	�� A4.� !����� (�0 �� ������� ���� ������ 	�� ������ 	���	�
	� �����#

ak

a1 a2 a3
a4

ak–2

ak–1

x  1

1

. . . .

������ ���

0&� �	�� A43� / �	����� $(�'1 	�� $(�%1 	�� ������� ����� �����



%�

	�� ������ ��	�#

2;��3 "?E21/�3 / "?E2+/���3 "?E21/���3 "?E2�+/���3�

2;�83 "?E21)3 / "?E2�/���3 "?E21/���3 "?E2��/���3�

0A� �	�� A4&� )� ����� �� ��� B	�� ��������� ����� ����� 	�� �����
��� 	�� ��� �	�� ���� �	�� ������� ������ ��� ����� ����� 	�� ������
��	�� �����������#

��� ����� �� �����	���� �� ���� � �	� �� ������ ���� � � 5+��2��
�3� +��2� � �33 �� �	� ���� ��	� - � � ��� � �����������	� �� ���
�� � �� +�� "?E2��)3 �	� �� ������� 	� 	 ������� �� �2� � 83 > 8
�2� � 83 > 8 > � / �� � �� !� � 8� ����� ��������� ��� ������

)� ���	��� ���� ����� �	� 	 ������� ����� ��� 	 ����� ���� 	��
������ ��	�#

�� ������� �� H�283 �	� 	��� �� ������� 	� 	 ������� �� ���� ��������

'4� �	�� A4A� ��� �	�� ���� �� ������� 	��� �	� 	 ������� �����
��� 	 ����� ���� 	�� ������ ��	�#

��	H����� �� �/�;� ��� 	� ����� I / � � � ���������

��� � �	���� 	���� ��� *��� �	

� �	� 	 ������� ����� ��� 	 �����
����� )� ������ ��	�#

!1 5 :� - 9 5 : , !) � �M283� "?E2�1)3 / "?E29)3�

)� ��� �	�	��	�� 	���� ��� *��� �	

� � ���� *�� �	� 	 ������� �����
��� 	 ����� ���� 	�� �� ������ ��	�#

�� �/�;� ��������� 	� ���� � � � ��������� -��� ��� ������ �������


