No. 9.] 329

83. Sur les circonferences generalisees dans les
espaces a connexion conforme.

Par Kentaro YANoO.
Institut de Mathématiques, Université Impériale de Tokio.
(Comm. by S. KAKEYA, M.IA., Nov. 12, 1938.)

Dans une Note précédente,” nous avons montré comment on peut
expliquer, du point de vue géométrique de M. E. Cartan, la théorie
analytique des espaces 4 connexion conforme de I'Ecole de Princeton.

Dans cette Note, nous allons généraliser, avec la méthode du repeére
mobile de M. E. Cartan, la notion de circonférences d’espaces conformes
ordinaires.

Prenons, & chaque point de la variété & connexion conforme, un
repére naturel® (n+2)—sphérique formé avec deux points analytiques
A, et A, et n sphéres analytiques 4; (3,7, ...=1,2, ...,n) passant par
A, et A., A, étant le point de contact. Alors, on aura

1
A=AL=AA;=A.A;=0, AA.=-1, AA;=G;=g;l9",

ol g; sont des composantes du tenseur fondamental et g est le déter-
minant formé avec les g;;.
La connexion conforme étant définie par

dAr=w$4¢ (P,Q,R,...=0,1,2,...,m, ),
nous avons par rapport au repére naturel,
Og=I%=1T=112,=0, =05, H3=Gy, Gillep=1II}
() Gully+ Galliy =24,
olt of=1%,du*,
et u* sont des coordonnées des points de la variété.

Cela étant, dans un espace conforme ordinaire, une circonférence,
passant par les points A, et A., peut étre définie par

pA=Ay+t -viA,-+~12- -G A,

ol p est un facteur arbitraire (fonction de t) et v¢ et G; (=4;-A4))
sont des constantes.
Done, I'équation différentielle pour les circonférences peut étre mise
sous la forme suivante:
@A _
de

Nous prenons cette équation comme celle qui définit la circonférence
généralisée dans les espaces 4 connexion conforme.

0.

1) K. Yano: Remarques relatives i la théorie des espaces 4 connexion conforme,
Comptes Rendus, t. 206 (1938), 560-562.
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A, étant le point de contact, de I’équation

@ Gods

=0,
de

on obtient
d3 d’A dp d?4, d’s dA, | &p -
@ Pae g ar ar ar T
D’autre part, on a
((dAy _ du’ 4
. dt "

PA, _ i
R BAyt+a’A;+CA,

%) 4,

dt

da 2 du ]
+(W+"’ - +B +cu )A

{ +( ka’ddt +?if)44w7

dw du®
( B=1ID R
B=I 0 ~at

s dPut dw’ du*
5 %= 1. ,
®) ya=Tg T g

duw’ du® duw’ du*
C=1II =G .
' *dt dt dt dt

En substituant les équations (4) dans (8) et en annulant les coeffici-
ents de A, A; et A., on trouve

dB i d dp dp _
©) (dt + ) 1398 g4 S,
da i g du® du’ i dp o d?p du?
7 (%t B I, ap dw'
0 (dt+”‘“ dt+ Crc )+3 at+3oE 2
©) p( ,,,a’ )+3—c 0.

En remarquant que

jdu* _1 d ( duw du*\_1 dC
G g 2dt(”‘dt dt) 2

dt
en vertu de (1), on déduit de (8)
8 ,dC  qdp
TR

done



No. 9.] Sur les circonférences généralisées dans les espaces 4 connexion conforme. 331

9) C’=M (constante)
le long de la courbe.
Introduisons un paramétre s tel qu’ on ait

dut dw
1 G;——=M
(10) N
et appelons-le paramétre conforme, alors on aura de (10)
(11) p=t

ou la prime indique la dérivée par rapport i s.
En substituant

p=t’ iﬂ,:_ti ﬂ_ A £ o _ " _ 4y | gy

it ¢ a5 dap ¢ o
d du’ du* du? du*
2 (m ) OU”
d_B=ds( *ds ds )_2”3"ds s "
dt v3 vt ’
dzllli i duj du" du‘ t”
g8 ds ds _ ds
¢ v
dans (6), nous avons

F duk i du® j o du® dub k
4 (0 Ay g o) ity (B, ) d

ds B ds ds ~ , \d¢ ds ds/ ™ ds
vs vt 3
dw' du* du? du*
i =8I, RS 4
“ds ds " ™ds ds IR 2 L
¥4 7 ¥ 5 v
done P p i du ] ,
Aoy [ A (0 du’ du & | i du® du® o dut
\(12) (t? {t}s [ds (ﬂgk dS dS )+( d82 +11a.b dS dS )”gk dS ’
oll
v _ 3 (Y}
13 ta=_—_— — ]
a3 w=-3(L
De la méme facon, nous avons de (7)
d ( d?u’ ; du® du® da? ; du® du?
el H1. ww , WW ww (4
ds(dsz+“”d.sds _2(d82+nabds ds)t’
t’3 t,/4
d2u’ yr du’ v Qdu" 12 a2’ iJ du® d’ll:b i du®
_a Tat Yt +(¢sz+”“°ds 5 )
v s v3
; duw du* o dw du® du’ ; du®
i L2 1° au” i
%45 ds t'+ *ds ds ds+M”"ds
A 3 3
du’ ; du® dub\ ,, dw’ du’ du’
3 IT . BadkidBp 44 Rl 4 AU 19
+(d82+abdsds)t’_3dst'+3dst’_3dst’

4 5 1 5 =0 4



332 K. Yano. [Vol. 14,

done
d (d | 5 du® du® W g du® dub g duf
(14) ( 115 % ds)+(dsz+” b ds)n e
du dw du® ; du® _
ds <H°kds ds +2{t})+MIL°k is .
h du® du 13
En contractant G'h(—w-lhﬂab_dsff =Gub" aux deux membres de
(14) et en tenant compte des relations
du”
Gab* =0,
ds
du®
M 1%, ——M[I" [ Aiadl
Gl ds ds
Gaa (_+1r pi IU". )b" (G,-,b‘b"),
on obtient
- b 11 iduf _ .
(15) 2 ds(G i0°07) + MIT%b s
En substituant (15) dans (12), on trouve
dw? du 1 i
ey B I 1G]~

par conséquent

0 0=y S ) (B )

- 1‘,’,c du? di+constante
ds
Comme le paramétre ¢t est déterminé & laide de la dérivée
schwarzienne par rapport 3 s, nous l’appelons paramétre projectif.
Enfin, en substituant (16) dans (14), on obtient les équations dif-
férentielles des circonférences généraliséa'

i(d’u_‘_ﬂg dw’ du® )+( + 1T, du® duw’ )II‘ du®

ds \ ds? *ds ds ds ds ds
du’ d?u? du® du® \ /[ d*u* du® du?
Badadl G 1, e, == ==_
+ G Lar O (G e Gy e ) (G e
o du? du¥ ; duf
ﬂ,,—ds “ds + onstanteJ+M17.,°,c s =0,



