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SUR LES POLES DES FONCTIONS UNIFORMES A PLUSIEURS
VARIABLES INDEPENDANTES

PAR

LEON AUTONNE

4 LYON.

CHAPITRE L

Probléme [r + 1].

1° Prenons une fonction uniforme X de » 4 1 variables indépendantes
y et , (6=1,2,...,7), que lon peut toujours assimiler aux coor-
données d’'un point ¢ dans un espace a r 4 1 dimensions E,,,. Un
point @, [y = b; 2, = g, ou X n'est pas réguliére, sera un »point sin-
gulier non essentiely (WEIERSTRASS, Abhandlungen aus der Functionenlehre;
5% section; page 130) ou »pdle», si, dans le domaine de w, X est
identique au quotient P,: P, de deux fonctions réguliéres en .

2° Supposons que les deux séries P, et P,, débarrassées de leur
p. g. ¢ d., solent nulles en w. Les allures de X sont trés‘indéterminées
en @ et aux abords (WEIERSTRASS, 1. c¢. pages 130 et suivantes), comme
on sait.

II m’a paru intéressant de discuter cette indétermination de X au
pole par une voie un peu différente. Cette derniére est, au fond, une
généralisation des procédés employés, dans le cas d’une seule variable,

. 1, .. e . o
pour lever l'indétermination des symboles dits illusoires 5

3° La valeur X, de X au pole n'est plus calculable par la division

P, : P, le dividende et le diviseur étant nuls tous deux. X, sera, par
Acta mathematica. 21. Imprimé le 7 septembre 1897, 32
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définition, la valeur limite vers laquelle tend X, quand { tend vers o,
c'est & dire quand les modules |y — |, |#; — a;| décroissent indéfiniment.
Seulement alors X, ne sera plus unique et dépendra

soit de la loi conformément & laquelle décroissent simultanément les
modules |y — b] et |z, — ],

soit, pour employer un langage géométrique, de l'itinéraire 9B, que
suit ¢ pour tendre vers w.

Dans le cas d’une seule fonction X, X, peut (WEIERSTRASS L c.)
prendre en @ une valeur quelconque arbitrairement donnée a l'avance.
Au contraire prenons N fonctions, (N>7 + 1; P, =0 en o):

X, =P,: P, j=1,2,...,N

munies d’'un méme dénominateur P, et analogues 4 X = P: P, = X..
Les N valeurs limites des X, en w, fournies par un méme itinéraire
j ) p
9, ne sont pas simultanément arbitraires. Si I'on s'en donne quelques-unes,
les autres s'en déduisent.
Cest I’étude de ces dépendances mutuelles qui constitue le fond des
P
présentes recherches.
4° Supposons, pour simplifier. le péle @ situé a l'origine des coor-
données dans lespace E,,;, cest 4 dire b = a;, = o; prenons N + 1
fonctions Fi(y,%,,...,%,), j=0,1,2,..., N, réguli¢res et nulles en
w, avec N> r + 1. Nous traiterons le probléme suivant:

»construire tous les systémes de valeurs limites vers lesquelles tendent
simultanément les rapports des F,, quand les modules des + 4 1 vari-
ables tendent a la fois vers zéroy.

Nous lui donnerons le nom de »probléme [r + 1]», notation qui met
en évidence le nombre r 4+ 1 des variables indépendantes. Le nombre
N ne joue aucun rdle essentiel, pourvu qu'il ne soit pas inférieur a r 4 1.

5° On peut formuler le probléme [r 4 1] dans un langage géomé-
trique plus commode.

Les 7 4+ 1 variables indépendantes y et 2, i =1,2,...,7, étant,
comme précédemment, les coordonnées d’'un point { dans un espace K,
s

4 r 4+ 1 dimensions, prenons, dans un espace Ey, les N 4 1 coordonnées
homogénes &, j=o0,1,2,..., N, dun point &.
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En vertu des égalités p&, = F;, p = facteur de proportionnalité, &
est Dimage de ¢ Quand ¢ parcourt dans E,.,, le domaine commun de
convergence ¢ des séries F,, & parcourt dans E, une variété a r 4 1
dimensions Z,,,. Lorsque ¢ tend vers ® suivant un certain itinéraire
W, € tend vers une certaine position limite £, dont les coordonnées g sont
proportionnelles aux limites des Fj.

Le probléme [r 4 1] s'énonce géométriquement ainsi: »comstruire la
figure @,.,, constituée par I'ensemble des points £».

6° Le probléme [1] ou # = o se résout immédiatement; &, se re-
duit & un point unique.
J’al consacré a la résolution du probléme [2]
une Note (11 novembre 1895) insérée aux Comptes Rendus de I’Aca-
démie des sciences de Paris,
un Mémoire inséré aux iRendicon du Cercle Mathématique de Pa-
lerme année 1896.
Le cas r — 2, probléme [3], a fait 'objet de deux Notes (Comptes
Rendus, 9 et 30 décembre 1895).
Pour le probléme [2], £, est un systéme de courbes unicursales de
l'espace E,, que jai appelées »fondamentalesy.
Dans le probléme [3], &, est, dans Ey,
ou bien: un systéme de surfaces en nombre fini, accompagné d'un
systéme de courbes unicursales en nombre fini (le pole w est
alors un zénith);
ou bien: un systéme exclusivement composé de courbes unicursales
en nombre fini (le pole w est alors un nadir).
Les mots »courbe» et »surface» de l'espace E, désignent des variétés
a une et deux dimensions respectivement.
Les théofies quon trouvera ci-aprés sont entiérement différentes de
celles qui viennent d’étre rappelées. Il convient d’expliquer pourquoi.

7° Pour résoudre le cas [3] jai employé un procédé de réduction
successive pour la singularité du pole sur la surface F; = o. Ce mode
de raisonnement devient inextricable pour plus de trois variables indé-
pendantes.

8° Le procédé qui m’a servi a résoudre le cas [2] ne peut non plus
se généraliger.



252 Léon Autobne.

Il est licite dans tous les cas, comme on le verra dans le chapitre
suivant, sans restreindre la généralité, de faire

=0
F = I{jyml=§_lylAjl(xl s Ty ooy T,)
ol les K sont des constantes non nulles et les A des fonctions réguliéres
et nulles au péle o.
Soient %,, I =1,2,.,.,m, les m racines de I'équation algébroide
en y, F,=o0. Alors
EEKJ‘I,[@_‘%I)-

Pour r = 1, probleme [2], on connait parfaitement la nature analytique
des 7. M. Poixcare dans sa Thése Inaugurale a démontré que

7 = 0u(t), = I

6, = holomorphe; n, = entier positif < m l

Au premier chapitre de mon Mémoire des Rendiconti, j’ai effectivement
construit les développements 4.

Dés lors la décomposition de F, en facteurs bindmes y —z, peut se
réaliser et a servi de base a mon analyse des Rendiconti.

Au contraire, quand 7 > 1, on connait beaucoup moins la nature
des fonctions 7; la décomposition en facteurs ne sert plus & rien.

9° A la vérité M. Kosp (Journal de Mathématiques Pures et Appli-
quées 1892) dans son Mémoire: Sur la théorie des fonctions algébriques de
deur variables, a, quand F; est un polyndéme par rapport a toutes les
variables, représenté les y et z;, liées par l'équation F, = o, par un
nombre fini de séries & r variables auxiliaires u. Seulement le choix
des « comporte une dose considérable d'indétermination qui masque la
nature des . Cette indétermination n'est pas fortuite et ne peut étre
levée. Elle a sa source dans le fait bien connu suivant: quand on re-
présente une relation algébrique entre deux variables par un nombre fini
de séries, le choix de ces derniéres peut se faire d'une infinité de fagons
différentes (position arbitraire des points réguliers sur la courbe algé-
brique).
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Il n’est pas douteux que les » possédent des propriétés indépendantes
du choix des w; on trouverait lh matiére 4 1'établissement d'une théorie
des invariants. Cette derniére a été esquissée par M. KosB lui-méme
(Sur un point de la théorie des fonctions algébriques de deux variables,
Bulletin de la Société Mathématique de France, 1893, pages 76 a 81),
mais semble extrémement difficile.

10° Quoiqu’il en soit, j'ai di résoudre le probléme [r 4 1] par une
toute autre voie que les problémes [2] et [3].

La méthode tout-a-fait générale est celle-ci: yramener la résolution
du probléme [r 4 1] & celle du probléme []» c’est & dire, procédant de
proche en proche »a celle du probléme [1]», directement soluble, ou &
»celle du probléme [2]» résolu précédemment.

Les détails d'application pour la méthode sont exposés ci-aprés au
chapitre II, mais en voici le principe trés-simple.

Comme, dans les relations

o6 =Fy;2,2,,...,)

qui définissent le probléme [r 4+ 1], on peut supposer, sans restreindre
la généralité, que les F, sont des polyndémes en y, le procédé purement
élémentaire et rationnel de l'élimiration ordinaire, convenablement dirigé,
permet de se débarrasser de la [r 4 1]°®° variable y, et on est ramené
au cas de r variables cest & dire au probléme [r].

Un résumé de la méthode a paru dans les Comptes Rendus (18
janvier 1897).

11° Il serait oiseux d’énumérer toutes les applications possibles des
présentes recherches; le lecteur les apercevra lui-méme sans peine.

Jen signalerai seulement deux.

On peut faire la discussion compléte, quelle que soit la singularité,
des points fondamentaux et des courbes fondamentales dans les substitutions
Cremona, cest & dire birationnelles planes. Clest ce qu'on trouvera au
troisieme chapitre de mon Mémoire des Rendiconti.

Il est possible d’établir une généralisation compléte, pour une sin-
gularité aussi compliquée qu'on voudra, des travaux de M. NormErR
(Math. Annalen, t. 3, Uber eindeutige Transformation des Raumes) relatifs
aux points »fondamentaux», aux courbes et surfaces »fondamentales» dans
les substitutions birationnelles de I'espace ordinaire.
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Cest & Yoccasion de ce dernier probléme (voir ma Note des Comp-
tes Rendus du 11 mai 1896, Sur les substitutions réguliéres non linéaires)
que j’ai abordé les présentes recherches.

La théorie de la birationnalité dans lespace ordinaire fera l'objet
d’'un travail ultérieur.

CHAPITRE II.

Réduction du probléme [r 4 1] au probleme [r].
1° Soient les équations
pE=Fly;z ,...,z) j=o0,1,2,..., N,
ou les F; sont des séries entiéres, convergentes pour
ly| <o |=:| < é. b= 1,2,...,7,
les ¢ étant des quantités positives données; de plus, par hypothése,
F(o;0,...,0)=o0.

Le probléme [r 4+ 1], défini aux 4° et 5° du chapitre I, consiste »a con-
naitre tous les systemes de valeurs, vers lesquelles tendent les rapports
des F;, quand les modules des » 4 1 variables y et x; tendent vers zéroy,
ou, en langage géométrique, »a construire la figure £ ,,, lieu du point
¢, quand le point { de lespace E, , tend vers le point w, ou toutes les
variables sont nulles, par tous les itinéraires possibles W».

Je dirai qu’un itinéraire W fournit le point £, lorsque & tend vers &,
quand ¢ tend vers @ en suivant 8.

Si, dans E,,,, ¢ tend vers w suivant %, le point x, de coordonnées
w;, dans un espace E, tend vers le point x,, ot z; = O, suivant un
itinéraire parfaitement déterminé mw.

2° Opérant au besoin une collinéation convenable tant sur les N4 1
variables & que sur les r + 1 variables y et z;, cest & dire un change-
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ment de coordonnées dans les deux espaces E, et E ., il est licite de

supposer que
Fi(y;0,0,...,0 =y™{K + y(...)}

la constante K, &= o. Alors le théoréme fondamental de WEIERSTRASS
permet de remplacer F; par

A+ &y, x,..., ), 9,(0;0,...,0) =0,
ﬂ(y) = ijm + %Gu1Yn1 + -+ o,

les a étant holomorphes en z; et nuls avec 2, =0; ¢ =1,2,...,7.
Il est évident que les rapports des Fj tendent vers les mémes limites
que les rapports des polynimes f;(y) en y.

" 3° Rappelons maintenant, en les étendant & un espace E, quelconque,
quelques propriétés des courbes planes unicursales (voir Lurorm, Math.
Annalen, t. 9, et CrEBscu, Legons sur la géométrie, t. 3 de la traduction
francaise A. Benoist, page 287 et suivantes).

Soient les N 4 1 équations

Péj=ﬂ(y)=1ijm+~--+“jzyl+ et

(o) j=0,1,...,N; l=0,1,...,m—1;

les K et les a étant des constantes.

Formons aussi les expressions

ofa
Pas(y) = @, f=0,1,...,.N
g, o
7 3y
n=2(m—1)
soaﬁ(y) = n§0 @aﬁnyn.

Quel est le lieu du point & quand y varie?
4° 11 peut se faire d’abord que tous les ¢,(y)=o0. Alors

9 f(?-_~ . . (\te
e—yﬁzo fﬁ.fa—Ct.
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Le p. g. c. d. des polynémes f; est du degré m. Le point & est fixe.
Ses coordonnées sobtiennent par simple division des polynémes.

5° Ecartons ce cas particulier et supposons ¢, (y) 3 0, cest & dire
f,:f, variable. Soit %k un troisiéme indice pris dans la suite 2, 3,..., N.

Traitons &, &, ..., & comme les coordonnées homogénes d’un point
y dans un plan e. Les trois équations
(O) &, = fo(y)) o5 = 1(¥) 05 = 1:(y)

définissent dans e une courbe plane unicursale g. L’équation
P.(&,¢,...,& =0

de g s'obtient en éliminant p et y entre les trois égalités (0) ci-dessus; alors

By, hsfh)=o

La relation P,(¢,, € , &)= P,(§) = o exprime que les deux équations en y
Ay
& & &

ont au molns une racine commune.
Les trois dérivées partielles

2P, 3P, 3P,
3¢, 3, c

sont proportionnelles respectivement a
Cx Cro CLor+

,1_)" =0 et 1° la variable & figure effective-
05k

Par hypothése ¢, zlz o,

ment dans P,, 2 &) 3= o.
P, est une forme ternaire en &, £, , & que nous écrirons

P, = Zpisabpéhél.

Les p sont des polynémes par rapport aux coefficients (3°) K; et a;.
6° Revenons maintenant 4 l'espace Ey et formons les N—1 équations

P, = o; k=2,3,...,N.



Sur les pbles des fonctions uniformes 3 plusieurs variables indépendantes. 257

Elles sont toutes distinctes. Aucune en effet ne peut étre une conséquence
algébrique des autres, car chacune P, est seule & contenir effectivement
la variable &,.

Les N — 1 équations P, = o définissent donc dans l'espace E, une
variété a une dimension ou cowrbe I,

Sous le bénéfice des relations P, = o, les N équations en y

lh _ 16 I
g & &

ou le systéme équivalent

&1 (y) — E0s(y) =0
(0) ,
a,f=0,1,..., N

possédent s racines communes, s> 1. Les premiers membres de (o)
possédent un p. g. c. d. de degré s

Yy; =Y &)=Yy =Yy + Y _w'+...+ ¥,

ou, pour 7=0,1,...,S§,
s . S
V(&) = 2}, 85 .- €.

Y, est un polynéme homogéne par rapport aux & et les coefficients ¢®
sont des polynémes par rapport aux K, et aux aj.

Si on traite y comme un parameétre, I'équation Y (&) = o représente
une »hypersurfacey» H.

7° Le point &, donné par les équations (0) du 3°, peut aussi étre
envisagé comme obtenu, dans l'espace E,, par lintersection de la courbe
I' avec I'hypersurface H. La courbe et I'hypersurface n’ont qu'une seule
intersection wmobile avec. y; les coordonnées de cette intersection sont donc
rationnelles en y. Elles sont proportionnelles aux f;.

8° Rien n'est & changer aux calculs précédents (3° & 7°) lorsque les
a; ne sont plus des constantes (comme au 3°) mais des fonctions holo-
morphes en z; (comme au 2°).

Prenons le point x, de coordonnées z;, indéterminé dans l'espace E,

et dans le domaine de convergence des séries. Nous aurons encore les
Acta mathematica, 21. Imprimé le 7 septembre 1897, 33
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N — 1 équations P,(£;2)=o0 de la courbe I' et I'équation Y(y;é;2)=0
de I'hypersurface H. Les coefficients

wain de ¢a,§' (y) (30)
»®  de P, (5°)
q9 de Y. (6%

sont holomorphes en ;. Pour z;=o0 les g, s'évanouissent par hypothése.
On voit sans peine qu'il en est de méme des @,;,. Alors ¢,;(y)==o0,
0P, 0P, _ 3P,
98, 0% o&
m > s racines nulles c’est a dire communes et ¢ = o.

Quand z voyage dans le domaine de convergence commun & des
séries a, @, p»  ¢®, la courbe I' et I'hypersurface H varient. Pour z

infiniment voisin de »;, (1°), c’est & dire pour || infiniment petit,

=0, P,=o0, pghs = 0. Les équations (0) du 6° ont

Iajl I 9 | ¢aﬁn | ’ Il)f;g)ﬁnskl ’ I Q)(f:)r\ |

sont aussi infiniment petits.

9° Au lieu dappliquer le calcul du 5° aux trois indices o, 1,k
nous aurions pu l'appliquer a trois indices différents quelconques 7, 5', 7"
pris dans la suite o, 1,..., N. Au lieu de P, nous aurions obtenu

o

Dy (&5 &5 &) = 2D, €7 ey

Les trois dérivées partielles

9 9 9
J— O —_— o ar M RN,
3&‘}. AJJJ ’ agi AJJJ ’ 34‘.},, AJJ]

sont alors proportionnelles respectivement a

%"i"(.’/) ’ ¢J”j(y) ’ %](y)

10° Par hypothése, nous savons résoudre le probléme [r]. Appli-

quons le procédé aux fonctions D et @ des r variables z;. Dans I'espace

E,, z suivant vers z, un certain itinéraire w mnous construirons toutes les
r? 0
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limites des rapports des D et des @. Nous pourrons notamment mettre
dans ¢,(y) un coefficient ¢“? en facteur, tel que

d)a,’i'n

lim ot

n=0,1,...,2(m—1)

reste finie! et écrire
Pas(Y) = & Y05 (¥)-

Cela exige bien entendu que ¢,(y)3=0 et qu'un au moins des @, F o,
quand z parcourt l'itinéraire 1.
Enfin nous choisirons une combinaison o1 d’indices of telle que

(O) liIn S"W

reste finie ! pour toutes les combinaisons d’indices af. Cela n'est pas en
contradiction avec le choix fait au 5° des indices o et 1, car actuellement
¢o(y) 0, sans quoi I'expression (o) est infinie ou indéterminée.

Alors

. @ . ey,
»lim L2347 5(4) = lim& a5 (4)

en(y) ¢ yor (y)

ne peut étre infinie quel que soit y».

11° Les choses étant ainsi préparées, abordons la résolution du pro-
bléme [r 4 1] et faisons tendre z vers z, suivant l'itinéraire .

Il peut se faire que, tout le long de w, @,,,=o0 pour tous indices
a,f,n. On sen assurera en appliquant le procédé de résolution du
probléme [r] (pour abréger »procédé {r}») aux fonctions @, des r va-
riables z;.

On est alors dans le cas du 4°; les rapports des f;(y) sont indépen-
dants de y; les & sont proportionnels 4 des fonctions holomorphes des
x; et le procédé {r} permettra de construire les & et le point &.

12° Ce cas particulier écarté, choisissons, grice & une application
convenable du procéde {r}, les deux indices o et 1 comme il est dit
au 10°

! N. B. — Je comprends zéro parmi les quantités finies.
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Vers quelle limite tend la courbe I definie par les N — 1 équa-
tions du 6°
P (¢, z) = o?

Il suffit de voir vers quelle limite tendent les premiers membres des P, =o.
Le procédé {r} fournit les limites de tous les rapports des coefficients

(&)
P50

fonctions holomorphes des z;. Mettons dans P, en facteur un coefficient
@, tel que
)
lim DAefadx
Wy
reste finie et posons
P, = ‘T)kﬁ;(f)

La courbe T, limite de 7', sera définie par les N — 1 équations
?k(é) = TJI:(EO ’ 51 ’ fk) = 0,

P, étant la limite de P;.

Reste & montrer que les équations P, = o sont toutes distinctes
comme les P, = o.

15° Il suffit d’établir (6°) que la coordonnée &, figure effectivement
dans P,, ou que

3P |
240
&
. oP; .
Si, en effet, & =0 alors quel que soit y,
13
BPk apk
. oF Y
= lim 2 =00
hm3 P 0, Y
& 9
c'est & dire (5°)
lim £% = oo, 1im £% = oo;
o1 Po1

cela est contraire & I'hypothése faite (12° et 10°) sur le choix des deux
indices o et 1.
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D’ailleurs on ne peut avoir P,(é)=o0, quels que soient &, &, &,
car la dérivée partielle par rapport a & n'est pas =0, comme propor-
tionnelle a {voir 10°)

@, (%)

lim y; (y) = lim g

Bref toutes les N — 1 équations P, = o sont distinctes et définis-
sent une courbe ', limite de I'. On voit que »la construction de I exige
seulement 'application du procédé {r}».

14° Théoréme: »Le point £ est sur la courbe I.»

Cela résulte immédiatement du 7° car & est, pour chaque position
de x, a lintersection de [ avec H. Quand z tend vers z, et & vers g,
I’ tend vers T, donc ¢ est sur T, ¢. q. f. d.

15° Tout point de T° fait-il partie de £,.,?

1l faut répondre par Vaffirmative.

Soit en effet g un point guelconque de T défini comme intersection
de I" avec l'hyperplan pu & — p & = o, le quotient g, :p, étant arbitraire.
Je vais construire un itinéraire ¥8 fournissant (1°) le point s.

16° Les équations P,(&) = o expriment (6°) que le systéme

&) —&fily) = o]
l @,f=0,1,..., N. ]
d’équations en y posséde s racines communes, s > 1.

Soit A, de coordonnées A; avec A, :4, = g, :p,, un point d’intersection
de I' avec I'hyperplan précédent A&, — A & = o. Les équations en y

lefa(y) — Aufs(y) = 0

auront, pour % quelconque, s racines communes. Soit » l'une d’elles.
Dailleurs (3°)

Mfay) — Aals(y) = ¥ (A Ky — LI} + ™) + -

toutes les m racines s'évanouissent quand |z;| = o, # venant en z,, le
point A étant distinct du point K de coordonnées K;. Donc ») a zéro
pour limitey.

Faisons décrire au point ¢ un itinéraire 2 ainsi défini
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1° z décrit litinéraire w, dont il a été question au cours du présent
chapitre,

2° y=7.
Il est évident que, suivant B, ¢ aboutit en .

Le point & coincide avec % et ne peut quitter ni la courbe /" ni
Vhyperplan; & la limite & vient en Z sur T sans avoir quitté I’hyper-
plan, donc ¢ coincide avec pu, c. q. f. d.

17° La démonstration ne subsiste plus pour le point K, de coor-
données K, lui-méme. K fait d’ailleurs aussi partie de &,., car il est
trés facile de construire un itinéraire B qui fournisse K.

Posons a cet effet x; = y*, p, = entier positif. Le coefficient a; de
f; devient

a, = y" 4, (), Ajf(o) + O.

On peut toujours prendre les p assez grands pour que les ¢ soient aussi
grands que l'on voudra et en particulier pour que

m <l 4 o

Alors dans f; c’est le terme Kjy™ qui est d’ordre minimum en y et l'iti-
néraire I défini par
r; = y*

fournit le point K.
18° Toute la discussion du présent chapitre se résume ainsi qu'il suit.
Partant des équations (3°)

1=0
pE] = ;y + l=§_lylaﬂ<x g a ey xr) = f?(y)’

formons les expressions

fa
f; % n=2(m—1)
Cus = = X y0u(z,...,%)
f % n=0
7oy :
et
P,o= 2E& & pf) (T, 8y vt ) T,)
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Soit &, la figure lieu du point %, le point % ayant des coordonnées
proportionnelles aux

x
Dy et aux pP ..

La construction de &, exige uniquement la résolution du probléme [r].
Un point » de £ fournit pour la figure &,,;, lieu du point Z,
soit un point unique U (éventualité du 11°) que fait immeédiatement

connaitre le procédé {r},
soit une courbe toute entiére 7, c’est &4 dire 0o points.

Quand } parcourt £,, U ou T engendrent £,,,.

Appelons S; le nombre des dimensions que posséde £,.

S,,1 =38, 4+ 1, §il existe au moins une courbe telle que I,

S, = 8,, ¢l existe seulement des points tels que U.

Bref §,,,<S,4+ 1 et, comme S =o, S, <r. »Le nombre de di-

mensions de la figure &£ est au plus égal a celui des variables indé-

pendantes, diminué d'une unité.y

19° A peine est-il besoin de faire remarquer qu’il peut exister des
itinéraires 9% qui ne fournissent aucun point & Ils sont constitués par
des zéros communs aux N 4 1 fonctions F; du 1°.

Par exemple, pour r = 2, cas [3], supposons que les surfaces or-
dinaires Fi(y, x,, %) = 0, F; = polyndme, aient une courbe g, issue
de l'origine, commune. Un itinéraire 98, qui coincide avec g, ne fournit
aucun point limite &.

20° J'espére traiter dans un travail ultérieur le »probléme des iti-
néraires W» c'est a dire les questions snivantes:

I. un point £ étant donné sur £, construire tous les itinéraires
qui fournissent &;

II. étudier comment varient ces itinéraires, lorsque & se déplace
sur £..

Lyon le 1* mai 1897.




