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Der Tod HeNRI PoIiNCARE’s hat nicht nur fiir die Mathematik sondern auch
fir die Physik einen schweren Verlust bedeutet. Gehorte er doch zu den we-
nigen Mathematikern, die an der alten Tradition festhielten, dass die beiden
Wissenschaften enge zusammengehéren und ihre Anregungen von einander emp-
fangen miissen. So hatte er nicht nur grosses Interesse und tiefes Verstindnis
fiir die Physik, sondern hat sich auch in sehr ausgedehntem Masse selbst an der
Weiterbildung der physikalischen Theorien beteiligt. Die folgenden Zeilen sollen
einer Wiirdigung dieser Leistungen gewidmet sein.

Zum ersten Male hat PoiNcart in die Physik eingegriffen, als er nachwies,
dass H. Herrz in der grundlegenden Arbeit iiber elektrische Schwingungen einen
Rechenfehler begangen hatte, durch den die Schwingungsdauer infolge eines un-

richtigen Faktors 2 im Werte der Kapacitit im Verhiltnis V'2:1 zu gross be-
rechnet war. Die Geschwindigkeit der Wellen war hienach zu klein gefunden,
was auf den Gang der Herrz'schen Versuche von entscheidendem Einflusse ge-
wesen ist. Seine weiteren Untersuchungen iiber HErTz’sche Wellen betrafen die
Methoden, um die Frequenz des elektrischen Oscillators zu berechnen und die
Einfliisse zu bestimmen, durch die die Schwingungsperiode geindert wird.

Dann hat er sich weiter an der Theorie der HerTZ’schen Wellen beteiligt, indem
er zuerst die Diampfung der Primirschwingungen in richtiger Weise auffasste.
Er widerlegte damit die Theorie von SarasiN und DE LA Rive von der multiplen
Resonanz. Seine Theorie ist dann spiter von BIJERKNES bestiitigt worden. Auch
die Ausbreitung der elektrischen Wellen lings geraden Driihten hat Poincar®f
behandelt und die dabei auftretende riumliche Dampfung geschiitzt und im
Anschluss hieran die Reflexion an dem Ende eines Drahtes behandelt. Fiir die
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statistische Mechanik ist ein Satz PoiNcarE’s bedeutungsvoll geworden, der ur-
spriinglich fiir die Frage nach der Stabilitit des Planetensystems aufgestellt war,
dass namlich eine bestimmte Configuration von materiellen Punkten nach end-
licher Zeit wieder erreicht werden muss, wenn nur conservative Krafte wirken.
Durch diesen Satz ist nachgewiesen, dass die Irreversibilitit, die wir in der Natur
beobachten, nicht durch rein mechanische Vorginge erklirt werden kann.

Eine wichtige Anregung ist von POINCARE ausgegangen, indem er nach der
Entdeckung der Rontgen-Strahlen auf die Moglichkeit hinwies, dass dieses
Phéanomen mit der Fluorescenz in Zusammenhang stehen kénnte. Wenn diese
Auffassung auch nicht richtig war, so hat sie doch die erste Veranlassung zu
den Versuchen von BECQUEREL gegeben, die dann spiter zur Entdeckung des
Radiums gefiihrt haben.

Von sehr grosser Bedeutung fiir die theoretische Physik ist eine Arbeit, die
er im Jahre 1goo in dem Jubiliumsbande fiir LorENTz verdffentlicht hat. Er
hat dort die elektromagnetische Bewegungsgrosse eingefiihrt, durch welche der
Widerspruch gegen das Prinzip von Aktion und Reaktion aufgehoben wird, eine
Theorie, die fiir die weitere Entwickelung der Elektrodynamik sehr wichtig ge-
worden ist.

Ganz besonders bedeutungsvoll sind auch die Untersuchungen Porncar®’s
tiber die innere Kraft eines Elektrons geworden, wo er zum ersten Male den
Ausdruck ableitete fiir eine auf das Elektron wirksame Druckkraft, welche das
Gleichgewicht der Krifte aunfrecht erhilt.

Sein grosses mathematisches Talent erméglichte es ihm dann, die Schwierig-
keiten zu iberwinden, welche der theoretischen Behandlung der drahtlosen Tele-
graphie entgegenstehen. Er hat die Ausdriicke abgeleitet, durch welche die
Ausbreitung der elektrischen Wellen auf der Erde dargestellt wird. Er hat diese
Ausdriicke zunichst noch etwas korrigiert, aber das Resultat ist im wesentlichen
schliesslich ein richtiges gewesen und fiibrte zu Folgerungen, die in ihrem Ver-
hiltnis zu den tatséchlichen Beobachtungen noch nicht aufgeklirt sind.

Auch seine Untersuchungen iiber die Beugung enthalten sehr wichtige Ent-
wickelungen der mathematischen Physik im Anschluss an die grundlegende Theorie
von SOMMERFELD.

Fiir die moderne Relativititstheorie hat er wichtige Ergebnisse beigetragen,
indem er schon die in dieser Theorie auftretenden allgemeinen mathematischen
Beziehungen vorausgesehen hat, so die Einfiilhrung der Lorentztransformation
und des Vierervektors. Ferner hat er der modernen Theorie der Strahlung
grosses Interesse entgegengebracht und eine tiefgehende Untersuchung veriffent-
licht, in welcher er den Nachweis fiihrt, dass die von der Erfahrung verlangte
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Strahlungsformel notwendigerweise durch unstetige Vorgéinge veranlasst sein muss,
wie es von PLANCK in der Quantenbypothese angenommen ist.

Auch auf kritischem Gebiete hat PoiNnoaARE der Physik sehr niitzliche Dienste
geleistet. So hat er nachgewiesen, dass die JaAuManN’sche Theorie der Kathoden-
strahlen nicht richtig sein kann, die auf einer Differentialgleichung erster Ordnung
beruht. Eingehend hat Poincarf sich mit den Grundlagen der Wirmetheorie
und dem Problem der Irreversibilitit beschéftigt und nachgewiesen, dass die
Theorie der monocyklischen Systeme den Tatsachen nicht ganz gerecht werden
kann ebensowenig wie die gewdhnliche Begriindung der Gastheorie.

Auch eine Kritik der Theorie des Zeemanphdnomens hat PoINcarE gegeben
und eine Theorie aufgestellt, die von der LorENTZ schen abweicht.

Uberblickt man diese Leistungen allein auf dem physikalischen Gebiet, so
muss man ebenso erstaunt sein iliber die Fiille der Probleme, die er bearbeitet,
wie iiber die Tiefe seines Verstéindnisses fiir physikalische Theorien. Br zeigt
dabei einen besonders scharfen Blick fiir die Berechtigung der Fragestellung,
wie er sich z. B. klar dariiber ist, dass die Kontroversen iiber unipolare Induktion
oder iiber die Entscheidung iiber die Schwingungsrichtung des polarisirten Lichts
aus den Beobachtungen an stehenden Lichtwellen der physikalischen Bedeutung
entbehren. Allerdings hat er selten den Versuch gemacht, eigene Hypothesen
aufzustellen und hat im ganzen mehr zu einer phiinomenologischen Darstellung
der physikalischen Erscheinungen geneigt, wie er ja die Meinung ausgesprochen
hat, dass, sobald eine mechanische Theorie einer Erscheinung vorliege, auch unend-
lich viele andere moglich sein miissten. Andererseits hat er auch viele Anregungen
auf experimentellem Gebiet gegeben. Ausser der bereits erwidhnten, die schliess-
lich zur Entdeckung des Radiums fiihrte, hat er auch die Versuche von CrEMIEU
veranlasst, bei denen untersucht wurde, ob stark convergente Kraftlinien des
Gravitationsfeldes eine andere Wirkung hervorrufen, als ein Feld paralleler
Kraftlinien. ' '

So haben wir Physiker besondere Veranlassung, das frithe Hinscheiden des
grossen Mathematikers schmerzlich zu empfinden. M&ge sein Beispiel seine Fach-
genossen veranlassen, den Problemen der Physik erhohtes Interesse zuzuwenden
zum Nutzen beider Wissenschaften, da die Physik die mathematischen Hilfsmittel,
die Mathematik die aus den physikalischen Problemen geschipften Anregungen
nicht entbehren kann.



