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Une Intégrale Invariante sur I’algébre
de Lie Syméirique Semi-Simple

Shigeru Sano

§ 0. Introduction

Soit g une algébre de Lie semi-simple, et soit § la sous algébre des
points fixes d’un automorphisme involutif ¢. On dit que (g, §, ¢) est une
algébre de Lie symétrique semi-simple. Harish-Chandra a étudié les
algébres de Lie semi-simples en utilisant Ia méthode orbitale. Nous
généralisons cette méthode au cas des algébres de Lie symétriques semi-
simples.

On considére une involution de Cartan § de g qui commute a g, et
un sous-espace de Cartan a, f-invariant de 1’algébre de Lie symétrique
(g,5,0). On étude des racines de a au §2 et §4. Dans le cas des
algébres de Lie semi-simples, toute racine réelle est singuliére. Mais en
général, il existe des racines réelles non-singuliéres qui s’appellent racines
vectorielles (Définition 4.1). A une racine singuliére, on associe une
transformation de Cayley (Définition 4.2) et sa transformation inverse.

Soit 2(a) Pensemble des racines de a. Pour une racine « € X(a),
g.(a; a) désigne 'espace radiciel associé. On pose n,=3 ¢z 8.(a; ).
On recherche des critéres de stabilité de g.(a; ) par les automorphismes
involutifs ¢ et  au §2. On définit ensuite une application linéaire
bijective ¥ de N n, sur gN n, (Définition 2.4). Grice a cette application
linéaire, on détermine la mesure invariante sur ’espace tangent a ’espace
symétrique (Proposition 6.2).

Nous introduisons la c-dualité entre deux triplets symétrique, qui
géneralise la dualité entre le triplet (g., g, 0) (0l o(X ++ —1Y)=X—
v —1Y pour X et Y appartenant a g) et le triplet (g, g, 7) (ol z(X, Y)
=(Y, X)). De méme un triplet symétrique riemannien de type non
compact est en c-dualité avec un triplet symétrique riemannien de type
compact. Soit G/H une espace symétrique correspondant a (g, §, o) et
G/H le c-dual de G/H respectivement. Cette c-dualité devrait permettre
d’expliquer la relation que existe entre la série discréte (relative) de
I’espace symétrique G/H et la série continue (relative) de I'espace symétri-
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