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PAPERS COMMUNICATED
132. Zwei Bemerkungen uber schlichte Funktionen.

Von Shin-ichi TAKAHASHI.
Math. Inst., Kaiserliche Universitiat zu Osaka u. Shiomi-Institut.
(Comm. by M. FUJIWARA, M.LA., Nov. 18, 1933.)

1. Das Koeffizientenproblem.

Herr Calugaréano hat kiirzlich die explizite Auflosung des Koeffi-
zientenproblems von schlichten Potenzreihen angestellt.” Sein Beweis
stutzt sich auf den Kampé de Férietschen Satz itber Logarithmus von
Funktionen. Im folgenden moéchte ich aber zeigen, dass ganz einfache
Methode zum Ziele fuhrt. Dabei spielt der folgende fundamentale Satz
eine wichtige Rolle.

Die Funktion f(2), regulir und analytisch im Kreise |z| <R, ist
dann und nur dann schlicht, wenn sich die Funktionenfolge
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daselbst regular verhilt.

Es sei nun

fR)=z+a@?+ - , z|<R.
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1) Mathematica (Cluj), 6 (1932), 75-79.
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cgv)=1 , aﬁ,"’=an— s v=0, 1, 2, ......

gesetzt sind.
Man bezeichne mit p, den Konvergenzradius von 3] c{?s"!, Wegen
des fundamentalen Satzes kann man den Schlichtheitsradius B von f(z)
folgendermassen schreiben :
o 1o Max [ 11 Max [Em™¥ 7697 |.

R v-oiz..L p, v=0,1,2 ceoe L7pmoo

Also ist die notwendige und hinreichende Bedingung dafiir, dass
eine Potenzreihe

fR)=z+ a2+ -----
den Kreisbereich |2|<<1 auf den schlichten Bereich abbildet, in der
folgenden Form darstellbar :

Im™ Y [eP[<1, v=0,1,2 ......

n=oo

Es ist leichizu sehen, dass man in der Ungleichung (1) das Zeichen
Max und lim vertauschen kann.

Also ist
1 fm Y Max eV
R llr_g /oiv{as}gnlcn X
2. Die Koeffizientenabschitzung.
Es sei
f(z)::z-|-azz2+ ...... , |z|<1

eine regulire und schlichte Funktion. Bekanntlich gilt dann nach
Landau die Koeffizientenabschatzung :

1,1 )
| < il l_
Ianl (2 p .
Also ist offenbar

Hﬁ'“Tn‘<<%+%)e=2, 2......

In dieser Limesbeziehung besteht aber noch etwas verschiarrere Un-
gleichung
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Tm %] <2.
n=c N

mit anderen Worten, fiir jedes positives € gibt es eine Zahl N(¢), so dass
la,|<@+en  fuir n>N(e).

Zum Beweise setze man
@)= F&) =Sbmi™?  b=1; |2|<1;

dann ist ¢(z) reguldr, ungerade und schlicht.
Fir |2|<r ist bekanntlich

P@I<7 "5, 0<r<I1.

Wegen der Schlichtheit ist der Inhalt
73 (21 —1) by [0

des ¢-Bildes von |z]| <7 hochstens
2 a7’
™ Maxtle@| = ~ o -

Daher ist fur 0<r<<1
g @n—1) by o DT

= (1_12)2 ’

d. h.

< _ 249m—2 1

23 @n—1) by [ g(l_t)z, 0<t<<1.
Fir 0<<r<<1 ist also

= — T dt r

1 P21 < = ]
Stowa < T

Daraus folgt nach der Hardy-Littlewoodschen Umkehrung des Abelschen
Stetigkeitssatzes die Ungleichung

[l Bt oo L

lim

n=0 2n
Aus

FB = (S by
folgt aber

A= blen—l + b3b2n—3 Freeeee. + bZn—lbl s
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und also
|@n] |0y P4 | Bg Pt - oeee 4 [ By |2
Somit ist die Behauptung bewiesen, denn

BRI L S S [ W ey

nme 2@ T neos 2n
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