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39. Zur Theorie der Affinorbertragung.

Von Hitoshi HOMBU.
Mathematisches Seminar, Hokkaido Kaiserliche Universitit, Sapporo.

(Comm. by S. KAKEYA, M.LA., May 12, 1936.)

1. In einer n-dimensionalen Mannigfaltigkeit X, welehe als die
Basisgruppe die Gruppe aller Koordinatentransformationen, die sich
mittels analytiseher Funktionen definieren lassen, zugrundlegt, wird ein
Affinor (in einem Punkt) in je einem Koordinatensystem dureh ein ge-
ordnetes System von derselben Anzahl N der Werte v, A 1, 2, N,
angegeben; die Bestimmungszahlen v und vL in den Koordinaten-
systemen " und ’ sieh folgendermassen verhalten

(1) vL=P.v" (L=a, a., a A 1, 2, N)
Die Koeffizienten PI sind rationale Funktionen der partiellen Differential-
quotienten erster O.rdnung P der Transformation x=x(x"). Man setzt
voraus, dass man das Anfangssystem der N Werte vA in einem Ko-
ordinatensystem x ganz beliebig annehmen kann. Die Gesamtheit der
linearen homogenen Transformationen von der Gestalt (1) ist isomorph
mit der Gruppe der linearen Transformationen

(2) v=Pv
Wenn man nun den KSrper der Affinoren nur vonder bestimmten Art
(1) in Betracht zieht und in jeden einander benachbarten Elementen
z.B. Linien-od. Fltichenelementen von X= die affine Zuordnung solcher
AffinorkSrper definiert, so entsteht eine Ubertragung. Sie wird analy-
tisch von den Pfaffschen Ausdrficken der erweiterten Koordinaten der
Elemente

(3) //BA (A, B-l, 2, ,N)
bestimmt mit solchen Obertragungen haben schon Herrn A. Kawaguchi,
S. Hokari und V. HlavatY’’ besch/iftigt. Wenn die bertragungspara-
meter F beziiglich des gewShnlichen VektorkSrpers vorhanden sind, so
induziert eine Obertragung mit den Parametern F, die aus F linear
homogen gebildet werden. Z.B. fiir die p-Vektoriibertragung haben wir
ohne weiteres (A 2, },. },, B Pl, P z)

(4) .;+ [-,upO,u o_13- -- "- gesetzt).

2. //-sei vorgegeben. Wenn man ferner die Obertragung des
Affinork6rpers anderer Art betraehten will, so erseheint es nur defini-

1) A. Kawaguehi, Theory of Connections in the Generalized Finsler Manifold, II,
Proe. 8 (1982), 340-343; S. Hokari, ber die Bivektoriibertragung, Journal of the
Hokkaido Imperial University, (I) 2 (1934-35), S. 103-117 V. Hlavat, Espaees abstraits
eourbes de KSnig, Rendieonti del Cireolo Matematieo di Palermo, 59 (1935), S. 1-39.
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tionsweis m6glich. In vielen Flle kann man aber aus // eine oder
einige gew6hnliche affine lbertragung mit den Parametern /’ herleiten,
was nicht nur interessant ist, sondern auch der invariantentheoretischen
Studierung yon // endgiiltigen Schluss gibt. Man darf nimlich nur
die Parameter F aus I1 und den Affinor II$-F$ studieren.

Setzt man
,. ,_,,,

F=_I

]-’ p-1 ..’[’1 p-I (P> 2)(5a) ]11 $p-1 p $! $p-1

und mit deren Hilfe erhilt man induktiv

(5b)

wobei a (n--p)(n--p+ 1) (n-pTm-- 1)
p(p-- 1) (p--m+ 1)

re(n-p+1). (n-p+m--1)
b ":"" (n- 1 :> p- 1 __> m> 2)

p(p-- 1) (p-m+1)

gesetzt sind. Oberschiebend (5a) fiir p= 2 und (5b) m p- 1 fiir p> 3,
folgt

F: (p-l) -F
(n-p+l) (n-l)

und wegen (5a, b)

(6) r .- =c " --dr5 - (p- >m> )
WO

(7) p(p-- 1) (p--m+1)c=
(n p)(n p+l)...(n p+m 1)’

d m.(p- 1)
(n-p)(n-p+l) (n-l)-"

Schreibt man fiir die p-Vektoriibertragungsparameter H, %

-m’ p-m m
so erh/ilt man den

Satz 1. Sind

tragung, so werden
H.l ’p-m(8) ,e[[,,’:--d, - ,c, _

die Paramer einer (p m)-Vektbertragung, ibesondere
m p- 1 die gewOhnlicn anen Obertragungsparater.

PA ADenn die Differenz H-F folglich auch

c, die Parameter einer p(< n)- Vektori,ber-

fir

1([$ p_m

sind je ein Affinor.
Satz 2. Wenn bei einer Bivektoribertragung ein bdiebiger ein-
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father Bivektor stets wieder in einen einfachen parallel verschoben wird,
dann is die bertragung aus einer gewhnlichen a2nen bertragung
erweiter, wdche mi (8)fir re=p-1 1 ibereinsimm.

Ist vc’ einfach, so besteht

v[v] 0 oder v /vv /vv 0.

Dafiir, dass der verschobene Bivektor einfach sei, ist es notwendig und
hinreichend

( bedeutet die zyklische Summe beziiglich , 2, ),3). Darin setzt man
v =vcv’, und aus den Koeffizienten yon vv%v" erhilt man

2 11 22

Uberschiebend in Bezug auf =o, erhilt man

und, ferner iiberschiebend in Bezug auf
2 2 2

daraus ergibt sich

3. H$ sei die Parameter der b’bertragung fiir den KSrper von
symmetrischen Affinoren (Tensoren) p-ter Stufe. Z.B. aus einer gewShn-
lichen affinen Obertragung F wird die folgende t?bertragung induziert:

ll ._.1 _la ..-.l _II$ pJpl ’p-Ir--.. ,,>= .a. ,,>+ .a<,.. -,>+ +. <,,%

Ganz analog wie Satz 1 erhilt man den

Satz 3. Sind H% die genannten gtbertragungsparameter, so

werden
--m ’H]I

die Parameter einer g]bertragung fir den Tensorkarper (p-m)-ter
Stufe, insbesondere fir re=p-1 die gewShnlichen anen ]bertragungs-
parameter, wo

zt "-1 1-

= -) -+) f ’-)
(+)(+-) (+-+) (+m)(+m-) (+)"
an kRnn die einfRche Methode, welehe wit on ngenommen

hRn, Ru die verschienen OrtmngsRrameter fir den K6rr
yon komlizierer Anoren, z.B. Anoren mit einer Dich anwenden.

1) Man kann dizen Batz r die ?-Vekrrtrang erweir werden.


