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PAPERS COMMUNICATED
39. Zur Theorie der Affinorubertragung.

Von Hitoshi HoMBU,
Mathematisches Seminar, Hokkaido Kaiserliche Universitit, Sapporo.
(Comm. by S. KAKEYA, M.LA., May 12, 1936.)

1. In einer n-dimensionalen Mannigfaltigkeit X,, welche als die
Basisgruppe die Gruppe aller Koordinatentransformationen, die sich
mittels analytischer Funktionen definieren lassen, zugrundlegt, wird ein
Affinor (in einem Punkt) in je einem Koordinatensystem durch ein ge-
ordnetes System von derselben Anzahl N der Werte v4, A=1,2,...... , N,
angegeben ; die Bestimmungszahlen 4 und »* in den Koordinaten-
systemen 2* und x* sich folgendermassen verhalten :

1) vl = PLy4 (L=a,, ay,--. .- ,an; A=1,2, ...... ,N).

Die Koeffizienten P4 sind rationale Funktionen der partiellen Differential-
quotienten erster Ordnung P? der Transformation z*=x*(x*). Man setzt
voraus, dass man das Anfangssystem der N Werte v4 in einem Ko-
ordinatensystem x* ganz beliebig annehmen kann. Die Gesamtheit der
linearen homogenen Transformationen von der Gestalt (1) ist isomorph
mit der Gruppe der linearen Transformationen
(2) vi=Ply*,

Wenn man nun den Kérper der Affinoren nur von der bestimmten Art
(1) in Betracht zieht und in jeden einander benachbarten Elementen
z.B. Linien- od. Fldchenelementen von X, die affine Zuordnung solcher
Affinorkorper definiert, so entsteht eine Ubertragung. Sie wird analy-
tisch von den Pfaffschen Ausdriicken der erweiterten Koordinaten der
Elemente

(3) ¢ (4,B=1,2,...... » N)
bestimmt ; mit solchen Ubertragungen haben schon Herrn A. Kawaguchi,
S. Hokari und V. Hlavaty® beschiftigt. Wenn die Ubertragungspara-
meter I} beziglich des gewohnlichen Vektorkérpers vorhanden sind, so
induziert eine Ubertragung mit den Parametern I, die aus I'} linear

homogen gebildet werden. Z.B. fiir die p-Vektoriibertragung haben wir
ohne weiteres (A=/11, Ageeenidp, B=py, fo..... ,up)

(4) FB"_['[#],, ,,p [' ” e ]+[' 28"1”33 e T RPN +F[u1;5”11 ”p 1]
(5,,: ”p_1—5 l(?”: ...... 5 P i gesetzt) .

2. I1# sei vorgegeben. Wenn man ferner die Ubertragung des
Aﬂinorkorpers anderer Art betrachten will, so erscheint es nur deﬁnl-

1) A Kawaguchl, Theory of Connectlons in the Generahzed Finsler Mamfold 11,
Proc. 8 (1932), 340-343; S. Hokari, Uber die Bivektoriibertragung, Journal of the
Hokkaido Imperial University, (I) 2 (1934-35), S. 103-117; V. Hlavaty, Espaces abstraits
courbes de Konig, Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo, 59 (1935), S. 1-39.
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tionsweis moglich. In vielen Fille kann man aber aus /74 eine oder
einige gewohnliche affine Ubertragung mit den Parametern I'} herleiten,
was nicht nur interessant ist, sondern auch der invariantentheoretischen
Studierung von I7# endgiiltigen Schluss gibt. Man darf ndmlich nur
die Parameter I’} aus /I# und den Affinor I1#—TI# studieren.

Setzt man
2?2 l P—m — - Ym —
[”:"a "p—m—r ”P—::ll Y ? r=ry,
so folgt
1, 1
(53) I—'[A: [Ap__l (npp) ['y: ,uz;’_i"'l" Fa[’,ul yp l] (pgz)

und mit deren Hilfe erhilt man mduktlv

(5b) I ,,;_;;—a T braie

2_ (n=p)n—p+1).......n~p+m—1)

wobei ,
m p(p—1)...... (p—m+1)
’é;n:m(np-(—;)jll)) ..... (( ;:Zi;’;—l) (n—1>p—1>m>2)

gesetzt sind. Uberschiebend (5a) fiir p=2 und (5b) m=p—1 fir p=>3,
folgt :
(p'_l) . .

und wegen (5a, b)
PV dyy

©6) I}

pl..../lp__m

¢ Lumm—dlognm,  p-1>m21),

wo
7N Z=~~- p(p—1)...... (p—m+ 1)
m (a—p)n—p+1)...le—p+m—1) ’
‘i: m-(p—1)! -
m  (n—p)(n—p+1)...... (n—1)
Schreibt man fiir die p-Vektoriibertragungsparameter ﬁ,fl‘.‘.:}if,’

yd
H A p m—”ll'"'lp—m”[""”m

ﬂp_m Byl Yy o

’

so erhdlt man den
»
Satz 1. Sind H[‘:}l’;’_’i’;] die Parameter einer p(<<n)-Vektoriiber-
tragung, so werden

(8) C[l”l ,,"""-—dﬂ&[ul "p m]

die Parameter einer (p—m)-Vektoribertragung, insbesondere fir
m=p—1 die gewohnlichen affinen Ubertragungsparameter.
Denn die Differenz fi4—I# folglich auch

Aoy
( "1 “p —m F”i "p ) d(” F)B[”l

sind je ein Aﬁ‘inor.
Satz 2. Wenn bei einer Bivektoriibertragung ein beliebiger ein-

by m
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Sacher Bivektor stets wieder in einen einfachen parallel verschoben wird,
dann ist die Ubertragung aus einer gewishnlichen affinen Ubertragung
erweitert, welche mit (8) fiir m=p—1=1 iibereinstimmdt.

Ist o™ einfach, so besteht

A4, A,v A4 1 A, l A4 A
v V=0  oder VW40 Y 40 =0,

Dafiir, dass der verschobene Bivektor einfach sei, ist es notwendig und
hinreichend :

ST e+ 3 0 1 e =0
(" bedeutet die zyklische Summe beziiglich 4,, 5, 25). Darin setzt man
i = 'vu"vl’], und aus den Koeffizienten von v"'vﬁv"v” erhilt man

1
lvl lvl 1)1

PN 0(.’1” xdat 20 3(5” s'xfﬁn— > 3«;” B0t 0 0callgh 05 .
Uberschiebend in Bezug auf v=g, erhdlt man
2
(n—2) S o= 5 bolally— S ooty
und, ferner iiberschiebend in Bezug auf A;=aq,
2 Azd' — 13 2 ‘I 12 2 “ RI '\‘2 2
(n—1)m— 2)”90 =2(n— 1)(6[:)1113]""6[3{103) — 20, lﬂg ’
daraus ergibt sich
g =asr+alsrly,
2 2
2 Il — 1 o

bei Iy=
wobel P n—21" (n—1)(n—2) #

gesetzt ist. Q.E.D.P

3. I1# sei die Parameter der Ubertragung fiir den Korper von
symmetrischen Affinoren (Tensoren) p-ter Stufe. Z.B. aus einer gewohn-
lichen affinen Ubertragung I'} wird die folgende Ubertragung induziert :

— A A l

rA_r(“x"z r‘“la"z ”p)+n“ia(”x”s “p)+ ..... +11(,,p3 - "p 1)'
Ganz analog wie Satz 1 erhilt man den

Satz 3. Sind ﬁf},’;ﬂf};’p) die genannten Ubertragungsparameter, so
werden

eII(,,l ) fIIB(,,l p—m

Ilp m
die Parameter einer Ubertragwng fiir den Tensorkorper (p—m)-ter
Stufe, insbesondere fir m=p—1 die gewshnlichen affinen Ubertragungs-
parameter, wo
e e,
p(p—1)......(p—m+1) P m-(p—1)! ]
n+p)m+p—1)......04+p—m+1)" = @+p)n+p—1).....(n+1)

Man kann die einfache Methode, welche wir oben angenommen
haben, auf die verschiedenen Ubertragungsparameter fiir den Korper
von komplizierter Affinoren, z.B. Affinoren mit einer Dichte anwenden

»
e=
m

1) Man kann dxesen Satz fur d1e p-Vektoriibertragung erwewert werden.




