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ALGEBRE ET LOGIQUE TRIPOLAIRE

LEON BIRNBAUM

1 Sur la polarité et la valence des logiques a plusieurs valeurs Une
logique, dont les valeurs forment un groupe monogéne cyclique d’ordre #,
est une logique n-polaire.

Exemples: La logique chrysippienne est une logique bipolaire; la logique
de Post est une logique tripolaire.

Je nommerai les # valeurs d’une logique n-polaire des pbles logiques.
Les logiques polivalentes sont obtenues soit par 1’interpolation d’un nombre
fini ou infini de valeurs entre deux podles logiques (les logiques de
Fukasiewicz, les logiques modales, les logiques probabilistiques), soit par
I’extrapolation d’une valeur (‘‘I’absurde’’ dans la logique de Bochvar).

Soit {V;} (i=1,2,...,n) les n valeurs d’une logique n-polaire,
rangées en ordre arbitraire. Pour que {V,-} soit un groupe cyclique
monogeéne, il faut qu’il existe une fonction N de sorte que

V. =NV,

Vi3 =NV,
et généralement

Vi =NV,
et

V,=NV,

Faisant quelques substitutions, on peut écrire encore

Vs = NV, = N(NV,) = NNV, = N*V,

Ve=N%V,

V, = N"'V,

Vi=NV, = NNV, = N'W;
En général V; =N"V; ou V; = N*"V. (¢ nombre naturel). Dans un groupe
cyclique la fonction y,
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y = N'”Vp (¢ nombre naturel, ¢ < n),

ol V, est un élément quelconque de I’ensemble {Vi}, prendra successive-
ment toutes les valeurs V; si x varie del & #, et pour ¥ = # nous obtiendrons
la valeur initiale. On peut en déduire qu’il faut que » soit un nombre prime.

2 Algebre ““booleienne’’ tripolaive tri-bivalente Une algébre tripolaire est
un ensemble M, dont les éléments peuvent prendre trois valeurs: 0, 1, 1-1,
(1-1 # 0. La choix de cette valeur sera justifié ultirieurment. Provisoire-
ment nous utiliserons cette expression comme un symbole.) Si A ¢ M, alors
V(A)eS, ol V(A) représente la valeur de 1’é¢lément A et S représente
l’ensemble {0, 1, 1-1}. Dans l’ensemble 9 sont définies trois opérations
binaires N, U, et X et une opération unaire cyclique™.
Si

0.1 AeMetBeMm

alors nous aurons

0.2 Ee m

0.3 AeM

0.4 A N Be M, excéptant le cas ol V(4) = V(B) = 1-1
0.5 A U BeM, excéptant le cas ol V(4) = V(B) =1
0.6 A X Be M, excéptant le cas ot V(4) = V(B) =0
0.7 Si V(A) = 0, alors V(A) = 1 et V(A) = 1-1

Les éléments A, A, A N B, A UB, A x B sont univoquement déterminés.
Le sousensemble de 1’ensemble 9 dans lequel les éléments de 1’ensemble
M peuvent prendre les valeurs 0 ou 1 on notera par a. Le sousensemble de
I’ensemble M dans lequel les éléments de 1’ensemble 9} peuvent prendre
les valeurs 1 ou 1-1 on notera par B. Le sousensemble de 1’ensemble I
dans lequel les éléments de 1’ensemble M peuvent prendre les valeurs 1-1
ou 0 on notera par vy. Je noterai l’égalité entre deux éléments par =;
1’équivalence de deux rélations entre des &léments sera notée par . Les
relations d’égalité et d’équivalence sont refléxives, symétriques et transi-
tives. L’expression ¢‘si A, alors B’’ sera notée par A — B.

3 Le systéeme d’axiomes

1.1 I Aca.z.AeB.z.Acey

1.2 1, A=B.—~.ANC=BnNC A, B,CeM
1.3 IL A=B.—~.AUC=BUC A, B, CeMm
1.4 I A=B .—.AXC=BxC A, B, CeM
1.5 I A=B.—».A=B A, Be M
16 I ANB.=.AUB.=.AxB A, Bem
I B \ A=(A)=(A)=A AeMm
18 VvV (ANBNC.=.AN(BNC).=.ANBNC A, B, CeM
1.9 VI (ANANA)UB.=.B A, BeWm
110 VI ANB.=.BNA A, Be M
1.11 VIOl (AuBNC.=.AnC)u(BNC) A, BeMetCea

1.12 X AnA.= A Aea
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1.13 La substitution des variables dans une formule ne se faira que par les
€léments de 1’ensemble dans lequel la formule est définie.

4 La déduction de quelques théoreémes De 1’axiome III, conformément &

1’axiome II, nous obtenons A N B =A U B = A x B. Conformément 3 1’axiome
IV nous obtenons
21 ANB=AUB=AxB A, Bem

22 AXB=ANB=AUB A, Bem

De la m&me mani2re on obtiendra

2.3 AUB=AXB=ANB
2.3 AUB=AxB=ANB

De ’axiome V on déduit

AnNB)NC.=.AN(BNC) A, B, CeM
ANBNC.=.AN(BNC) Ax. 11,
ANBxC.=.AxBNC (2.1)
24 (AXxBYxC.=.Ax(BxC) (2.1)

En substituant A par A, B par BetC par a on obtiendra (f X %) X % =
i’ X (% X %), c’est 4 dire
25 (AxB)xC.=.Ax(BxC) A, B, CeMm
Analoguement on obtient

26 (AuB)uC.=.AUu(BUC) A, B,CeMm
27 (AxB)xC.=p AxBxC
28 (AuB)uC.=py . AUBUC

De ’axiome VII, conformé&ment & 1’axiome II, nous avons
29 ANB.=.BnNA A, Be M
c’est & dire, conformément 4 la formule 2.1
2.10 AXxB.=.BXxA
En substituant A par Z et B par I:S', nous obtenons i X % = % X f ou
2.11 AxB.=.BxA A, BeM
Analoguement on obtient
2.12 AUB.=.BUA A, BeM

De 1’axiome VI et de 1’axiome II, nous obtenons
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2.13 (ANANA)UB=B A, BeMm
Tenant compte de la formula 2.3’ nous aurons

2.14 ANANANB.=.B A, BeMm
2.15 (ANANANB.=.B A, Be M

Conformément & la formule 2.1 nous obtiendrons successivement:

ANAxA)NB.=.B

(AxA)xA)nB.=.B
(Ax@AxA)NB.=.B
2.16 (AxAxA)NB.=.B A, Bem
En substituant B par B nous obtiendrons
2.17 (AxAxA)NB.=.B A, Bem
Analoguement on obtiendra
2.18 (AUAUA)XB.=.B A, Be M
De 1’axiome VIII et de 1’axiome II, on déduit successivement:
(AUB)ﬂQ=(AﬂC)U(BﬂC) A, BeMetCea
AUBxC.= ANCNBNC (2.1)
(ANB)xC.=.(AXC)N(BxC) A, BeMet Cea

En substituant A par AetB par B on obtient
(ANB)xC.=.([AxC)n(BxC) A,BeMetCea

En substituant C par D et, puisque C e @, conformément 3 la régle 1.13, on
aura De a. Conformément 3 I’axiome I:

Dea. s De B

C’est 4 dire De 8. On obtiendra (4 N B) x D. = (A x f) N (B x %) ou

2.199 (ANB)xD.=.AxD)N(Bx D) A, BeMet Dep
Analoguement on obtiendra

2.20 AXxB)UE.= (AUE)X (BUE) A, BeMetEey

En appliquant e mé&me procédé a ’axiome IX, on obtiendra

2.21 AxA.=.A AeB
2.22 AUA.=.A Aevy

S5 Les constantes de lalgébre tvipolaive Nous définissons les éléments
suivants:

3.1 ANAnNA. =p.o Aem
3.2 AxAXA. =p;.Q Aem
3.3 AUAUA.=p. 7 AeMm
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Conformément aux propositions 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, et 0.6 nous déduisons

deM
QeM
TeM

Faisant les substitutions 3.1, 3.2, et 3.3 dans 1’axiome VI et dans les
formules 2.17 et 2.18, nous obtenons

34 ®UB.=.B BeM
3.5 @NB.=.B BeM
3.6 7 XB.=.B BeMm

De la déduction des formules 2.16 et 2.17 on peut déduire encore:

3.7 &=9
3.8 Q=1
39 7=9

En substituant en 3.4, 3.5, et 3.6 B par &, Q, 7 nous obtenons:

3.10 dU . =.9
3.11 dUQ.=.Q
3.12 dUTm. =.7
3.13 QnNné.=.9
3.14 QnNQ.=.Q
3.156 Qnm.=.7
3.16 71X &.=.®
3.17T 71X Q.=.Q
3.18 nx7m.=.1

Puisque & U &. = .® (3.10), conformément i la relation 2.22 résulte

3.19 dey

.9 (3.14), conformément 4 I’axiome IX résulte

Puisque Q@ N Q.
3.20 Qea

Puisque 7 x 7. = .7 (3.18), conformément 3 la relation 2.21 résulte

3.21 7ef

Puisque chacune des valeurs 0, 1, et 1-1 appartient & deux des
sousensembles a, B, v, et, en notant la valeur d’un élément A, A € M, par
Y(A), nous convenons de noter

3.22 V(®) =0
3.23 v(@) =1
3.24 VY(m) =1-1

1]

En ce cas nous aurons:

3.25 dea
3.26 QepB
3.27 me b%
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De I’axiome IX et des relations 2.21 et 2.22 nous déduisions

3.28 dN . =.0
3.29 OQxQ.=.9
3.30 nUm.=.7

Si dans les expressions ANANA, AxAxAetAUZAUA on substitue
A par A ou A4 on obtient les mémes expressions. On en déduit que &, Q, et
7 sont des constantes, que je dénommerai poles de 1’algébre tripolaire,
pendant que je dénommerai les valeurs 0, 1, 1-1 valeurs polaires.

Puisque ® = Q (3.7) et par conséquent ®=7 on aura Q N7 = &N .
Compte tenant de 3.15 on obtient

331 1=9N®

Conformément 2 1’axiome II, onaura ® N7.=.%N (®n E) oudnm.=.&N
dN &, c’est 4 dire

3.32 1N&. =.9

En appliquant & la relation 3.32 successivement 1’axiome II, et 1a formule
2.1, onobtient 7N ®. = . &, 7 X &. = .% ou

3.33 &xQ.=.Q
Analoguement on déduit
3.3 7UQ.=.7
De (3.28) &N &.=.%, (3.13) &N Q.
3.3 &N A.=.® AeM

.® et de (3.32) ® N 7. = .® on déduit

De (3.33) @ x &. .Q et de (3.17) © x 7. = .Q on déduit

3.36 QxA =.Q Ae

9, (3.29) @ x Q.

L}
1]

De (3.34) 1 U Q.
33T TUA. = .1 AeMm

., (3.30) mUm. = .m et de (3.12) 7 U &. = .7 on déduit

"

6 L’anneau tvipolaive T, Les valeurs 0, 1, et 1-1, determinées dans le
chapitre antérieur comme des valeurs polaires, sont des éléments d’un
anneau tripolaire—1’anneau ;. Un ensemble tripolaire est un ensemble qui
peut &tre décomposé en 3 sousensembles disjoints, isomorphes deux par
deux.

Un anneau tripolaive est un ensemble tripolaire doué de trois lois de
composition notées par ®, %, et @, qui satisfait au suivant tableau
d’axiomes:

41 a®beZ, a, be®,
42 axbeZ, a, be¥,
43 aPbe; a, beZ,

4.4 aQ® b est univoquement déterminé a, beT,
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4.5 a % b est univoquement déterminé a,bey
4.6 a Db est univoquement detevminé a, be®,
47T @®b)V®c=a®BRc) a, b, cey
48 (axb)xc=ax(bxc) a, b, ceT,
4.9 (a@®d)Dc=ad(dDc) a, b, ceX,
410 a®b=0Ra a, be®T,
4.11 axb=>bxa a, be®,
412 adb=bDa a, bed,
4.13 Il existe un element 0 ¢X;, de sorte que

a®P0=0Pa=a ae,
4.14 ]l existe un élément 1€%,, de sorte que

a®l=1Qa=a aeT,

4.15 Il existe un élément -1/1€;, de sorte que
ax(-1/1)=(-1/1)xa=a aeT,

4.16 A chaque élément a €X,;, correspond un élément unique -a €T 5, et un
element unique /a €5, de sorte que

a®(-a) D (/a) = 0 ae;
417 aQ@ B DPc)=(a@Rb)D (aRc) a, b, ce,
4.18 ax(b®c)=(axb) D (axc) a, b, ceT,

L’anneau tripolaire ¥; a 3 éléments-unité d’ordre I. 1, -1, et /1;
3 éléments-unité d’ordre Mm: -1/1, /1+1, et 1-1; un élément-unité d’ordre
II: 1-1/1=0.

La matrice de l’opérateur ® est représentée dans le suivant carré
latin:

® | 1 -1 N

1| 1 -1 N
1 -1 /11
/1l /1 1 -1

4.20 axb = -(a®b)/(@a®b)

4.19

Comme valeurs polaires de 1’alggbre ‘‘booleienne’’ tripolaire on a
établi 1 (unité d’ordre I), 1-1 (unité d’ordre II) et 0 (unité d’ordre III).
(1-1/1 = 0).

A V’aide de 1’anneau tripolaire T, on peut donner un algorythme de
I’algébre ‘‘booleienne’’ tripolaire M. Soit A un élément de 1’ensemble M
et ¥ une fonction, qui fait correspondre univoquement & chaque élément de
1’ensemble M un élément de ’anneau ;,

Si

4.21 V() =p; @ AeM;ae,
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alors

4.22 (U(i) =p; 1-a

4.23 V(A) =p; 1-(1-a) = 1-1/a

424 Y(AN DB =p; a® b, ot V(4) = a, YB) =b
4.25 A=B.— .V(A) =V(B).— .a=b

BN
=T

(2.3) AUB.=.AnN

V(A U B) = V(A N B)

Y(A U B) = 1-1/V(A N B)
Y(A U B) = 1-1/(1-a) ® (1-b)
V(A U B) = 1-1/(1-a-b/ab)

ol ab est ’abréviation de a ® b
VYAUB)=1-1/1® a ® b-ab
Mais 1-1/1=0et 0 ®a = a. On obtient
4.26 YV(AUB)=a®b-ab
Analoguement on obtient
427 Y(AxB)=1/1®a-a ®b-b/ab

T La représentation des valeurs tvipolaives

s

coordonnée.

3 domaines:

A, BeM;a,beZ,

La représentation des valeurs tripo-
laires dans un plan peut &tre faite 4 1’aide
d’une étoile, ayant son centre en 0 et avec
ses semiaxes décalés entre eux i 120°
(Fig. 1). Sur les trois semiaxes nous fig-
urons les valeurs x, -x, et /x, ol x ap-
partient aux nombres réels. Dans le plan de
Pétoile & chaque valeur a-b/c (a, b, ce R)
correspond un seul point.
plan est donc déterminé par une seule

Chaque point du

Nous figurerons sur cette étoile les
points qui représentent les valeurs 0, 1, et
1-1 (Fig. 2). Le triangle aux sommets
en 0, 1, 1-1 sera un triangle equilatéral.

Le point G, ayant la coordonnée %-%, est
le centre de gravité du triangle, dont les
sommets sont en 0, 1, 1-1. Si nous unissons
G aux sommets du triangle, nous obtiendrons

1) Le domaine oy, représentant 1’ensemble
des points compris dans le triangle aux

Fig. 2 sommets en 0, 1, 2-1.
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1-1 2) Le domaine oy, représentant 1’ensemble
des points compris dans le triangle aux
sommets en 1, 1-1, 2-1,
3) Le domaine o,, représentant 1’ensemble
des points compris dans le triangle aux

A sommets en 1-1, 0, 2-% (Fig. 3).

1 Soit ¢ 1’ensemble des points qu’ap-

partienent au triangle aux sommets en 0, 1,

1-1 (Triangle polaire). A V’aide des for-

mules 4.21, 4.22, 4.23, 4.24, et 4.25 1’alge-

Fig. 3 bre tripolaire ¢‘‘booleienne’’ peut devenir
une algébre tripolaire probabilistique. En

ce cas 0, 0y, Oy, et on représentent des champs de probabilités tripolaires.

0

L’algebre tripolaive probabilistique est un ensemble Mp, dont les
éléments peuvent prendre univoquement les valeurs comprises dans le
champ de probabilités o.

AeMp. — .P(A)eco
ol P(A) représente la valeur probabilistique de 1’élément A.
SiAeMp et Be Mp, alors

_Z_ eMp,

Z € ﬂle,

AN BeMp, & ’exception des cas ol P(A) et P(B) appartienent
simultanément au domaine op,

AUBeMp, 4 'exception des cas ol P(A) et P(B) appartienent
simultanément au domaine oy,

A X Be Mp, & V’exception des cas ou P(A) et P(B) appartienent
simultanément au domaine oy.

Si P(A) € 0y, alors P(A) € oy et P(Z) € On.

Dans 1’algébre tripolaire probabilistique les axiomes II, I, IV, V, et
VII de 1’alggbre ‘‘booleienne’’ conservent leur valabilité.

8 Sur quelques cas exceptés Dans la section 2 de cet ouvrage aux
formules 0.5, 0.6, et 0.4 j’ai indiqué que les opérations N, U, et x sont des
lois de composition interne 3 un sens restrictif. Ces opérations ne se
peuvent pas appliquer dans les cas dont 1’exception a été indiquée. Nous
nous proposons d’analyser les cas exceptés. Des propositions 0.4, 0.5, et
résulte que 7 N7, Q UK, et & x & n’appartienent pas a 1’algdbre
‘‘booleienne’’ tripolaire. A l’aide des formules 3.22, 3.23, 3.24, 4.24, 4.26,
et 4.2 on peut déduire:

V(@) =0

V(5@ = V(I x ) = 1/1
V(5@ = V(@ x &x ) =2/1
‘l/(>§<I>) =2
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v(>§ d) = 2-1
1/(>§a ®) = 1-1 = VY(n)
V@) =0 = V(%)

etc.
YeQ) =1
V(YR =vQuUe)=2-1
‘U(Ls)Q) =PQuUQUQ)=2-2
v(ga) =1-2
v(LsJQ) =-1
?/(LgQ) =0=vY(d)
v(UQ) = 1=v(Q)
etc
V() = 1-1
‘U(Qﬂ) =Y(rnm)=-1
‘U(Qﬂ) =VY@rnmrnm=-1/1
‘U(Qﬂ) =/1
‘U(Qn) =1/1
v(Qm = 1=v(Q)
?}((7]77) =1-1=V(n)
etc.

Les puissances par 1’opération X pour &, par 1’opération U pour § et
par ’opération N pour 7 forment des groupes monogénes cycliques d’ordre
6, respectivement G4, Gg, et Gr.

La représentation de ces groupes est la suivante:

1-9 2.9 ®4a comme élément neutre 7. (OFGHJIBO)
L K ®g a comme élément neutre . (JKLCDAJ)
&, a comme élément neutre . (ABCDEFA)

2-1 9 La logique tripolaive tri-bivalente Soit
B J P, ’ensemble des propositions tripolaires.
Une proposition est tripolaire si elle peut
1 2 prendre 3 valeurs polaires. Soit 0, 1, et 1-1
ces valeurs—que je dénommerai valeurs

G G logiques (polaives). Chaque proposition peut
/1 / 1/1 2/1 avoir une et seulement une valeur logique.
J’exprimerai la valeur logique d’une propo-

Fig. 4 sition comme suit:

5.1 U(P)=p Pe®s; pedo, 1, 1-1}

L’ensemble P, est un ensemble tripolaire. Nous déterminons les sous-
ensembles a, B, vy de ’ensemble P, en les définissant comme suit:

52 Pea.— . U(P)e0, 1}
5.3 PeB.— .U(P)ell, 1-1}
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5.4 Pey.— .U(P)e{l-1, 0}
55 Pea.— .PeP;
56 PeB.— .PeP,
5.7 Pey.— .PeP,

L’ensemble P; est doué de 3 opérations binaires ., v, et o et une
opération unaire cyclique ~ de sorte que:

58 P.Qe%P, P, @ eP,, 4 I’exception du cas ol V(P) = V(Q) =0
59 PvQeP, P, Q¢P,, 4 I’exception du cas ol V(P) = V(@) =1
5.10 PoQe®P; P, QeP,, 4 ’exception du cas ol V(P) = V(@) = 1-1
511 ~PeP, PeP,
5.12 ~~PeP, PeP,

L’ensemble P, satisfait au suivant systéme d’axiomes:

5.13 I Pea.z .~PeB. g .~~Pey

5.14 I, (PzQ) — (P.R:Q.R) P, Q Re%y
515 I, (PzQ — (PvRzQvR) P, Q, Re%y
5.16 1, (PEQ)ﬂ(PoREQoR) P, @, RePs
5.17 11, (PzQ —(~Pz~Q) P, QePs
518 NI, (P.Q z~(~~Pv~n~gQ) P, Qe
5.19 I, (P.Q) z~~(~Po~@Q) P, QePs
5.20 IV ~~~P§~(~~P)§~~(~P)—E-P PeP,
521 V. (P.Q.RzP.(Q.R) P, @, Re%P,
5.22 VI (P.~P.~~P)VQEQ P, QePs
5.23 VI P.QzQ.P P, QePs
5.24 VIII (PvQ).RE(P.R)V(Q.R) P,QePsetRea
5.25 X P.PEP Pea

La régle de la substitution. La substitution des variables d’une formule ne
se fait que par les &léments de 1’ensemble pour lequel la formule est
définie.

De ce qu’on a présenté ci-dessus résulte que l’ensemble P; a la
structure d’une algébre tripolaire tri-bivalente.

Soit £ une application unijective de 1’alggbre tripolaire M sur
I’ensemble P;, c’est & dire si

5.26 L(A)=P AecMet PeP,

nous aurons

5.27 L(A)=~P

5.28 L(A) = ~~P

Si L(A)=Pet L(B) =Q A, BeMet P, Qe P,
alors

5.29 L(ANB)=P.Q
5.30 L(AUB)=PvQ
5.31 L(AxB)=PoQ
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Nous définissons les constantes de la logique tripolaire F, W, et T
comme suit:

5.32 L(®) =F F eP;

5.33 L(Q) =W WeP,

5.34 L(n)=T TePs

5.35 L(4) = P.— .V(4) =v(P) AeMet PeP,
De 5.27, 5.28, 3.22, 3.23, et 3.24 nous déduisons

5.36 VY(F)=0

5.3T Y(W)=1

5.38 VY(T)=1-1

De 1l’ensemble des constantes F, W, T nous séparons une, qui soit
dorénavant la constante 7égente, de sorte que chaque formule déduite soit
équivalente i cette constante.

Si K est la constante régente (Ke{F, W, T} et ¢(P, @, R) ¢P;, alors

5.39 ¢(P, Q, R). =p; -(¢(P, @, R) = K)

pour toutes les valeurs que peuvent prendre les variables P, @, et R dans
1’ensemble des valeurs ou elles sont définies. Nous séparons W comme
constante régente. En ce cas toutes les formules déduites seront sousen-
tendues comme équivalentes & W. C’est a dire

5.40 (P, @, R) =p; (¢(P, Q, R) £ W)

ol P, @, R sont définis comme 2 5.39. Exemple:

5.41 (P.QE—-Q.P).E.((P.QEQ.P)EW) P, Qe®P;
De 3.7, 3.8, 3.9, 5.27, et 5.28 nous déduisons

542 ~F:z W
5.43 ~W H T
544 ~T 5 F

Nous pouvons déduire encore:

5.45 ~~FzT
5.46 ~~WzF
547 ~~Tz W

De 5.40, 5.16, 5.17, 5.42, et 5.46 nous déduisons

5.48 (¢(P, @, R) £ F). £ .(~9(P, @, R) §W). £ .~9(P, Q, R)
5.49 (¢(P, @, R)§T). g (~~¢(P, Q R) g W). = .~~¢(P, Q,R)

Conformément aux formules déduites dans les sections 4 et 5, en
utilisant 1’application unijective £ et en considérant P, @, R e¢P; nous
obtiendrons:

mil mi

6.1 PvQg~(~~Po~~Q) (2.3)
6.2 PvQg~~(~P.~Q) (2.3)



6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13
6.14
6.15
6.16
6.17
6.18

c’est A dire

6.19
6.20

c’est 4 dire

6.21
6.22
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PoQz ~(~~P.~~Q) (2.2)
PoQ g ~~(~Pv~Q) (2.2)
(Po@)oR g Po(QoR) (2.5)
(Pv@)vR £ Pv(QVR) (2.6)
(P.Q).R=p; P.Q.R (2.7)
(PoQ)oR =p; PoQoR (2.8)
(Pv@)VR =p; PvQVR (2.9
PoQzQoP (2.11)
Pv@ ?Q vP (2.12)
(Po~Po~~P).Q~§Q (2.17)
(Pv~Pv~~P)oQ FQ (2.18)
(P.Q)ng(PoD).(QoD) De B; (2.19)
(POQ)VGE(PVC)O(QVC) Gey; (2.20)
DoD D De B; (2.21)
GvG: G Ge v; (2.22)
P.~P.~~P§F (3.1)
~(P.~P.~~P) Principe de la noncontradiction
Po~Po~~P=zW (3.2)
Po~Po~~P Principe du quart exclu
Pv~Pv~~PeT (3.3)

c’est 4 dire

6.23
6.24
6.25
6.26
6.27
6.28
6.29
6.30
6.31
6.32
6.33
6.34
6.35
6.36
6.37
6.38
6.39
6.40
6.41
6.42
6.43
6.44

~~(Pv~Pvy~~P)

FVPEP
W.P=P
TOPEP
FvF=F

FvW =

n
<
-
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Un tiers principe

(3.4)

(3.5)

(3.6)
(3.10)
(3.11)
(3.12)
(3.13)
(3.14)
(3.15)
(3.16)
(3.17)
(3.18)
(3.28)
(3.29)
(3.30)
(3.32)
(3.33)
(3.34)
(3.35)
(3.36)
(3.37)
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Le calcul logique tripolaire tri-bivalent peut &tre fait aussi algory-
thmiquement i 1’aide de formules suivantes:

7.1 V(P =p PePset pe{0, 1, 1-1}
7.2 UYU(~P) =1-p (4.22)
7.3 VY(~~P)=1-1/p (4.23)
SiV(P)=petV(Q) =gq P,QePsetp, gef0, 1, 1-1}
alors

7.4 VY(P.Q) =pq (4.24)
7.5 V(PvQ)=pDq-pq (4.25)
7.6 VU(PoQ) =1/1®p-p ©q-9/pq (4.26)

En ce cas chaque formule déduite doit avoir la valeur logique égale &
1, pour toutes les valeurs que peuvent prendre les variables de 1’ensemble
des valeurs pour lequel la formule a été définie.

Si la proposition P, Pe®;, peut prendre une valeur logique quelconque,
comprise dans le triangle polaire, alors la logique tripolaire tri-bivalente
devient une logique tripolaire «-valente, c’est & dire qu’elle devient une
logique tripolaire probabilistique.

Ecole professionale
Dej, Cluj, Roumanie





