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Recemment MM.Z. Butlewski et T. Wazewski^ ont obtenu des resultats
interessants relatifs a la limitation des integrates d'equations differentielles
lineaires. On peut aisement έtendre ceux de M. Z. Butlewski a. un systέme
^equations integrales de Volterra, c'est ce que nous allons montrer.

LEMME. Soient ω(χ) et f(x) des fonctions deriυables dans Vintervalle I: a
<x<i-oo^et K(x,t,u) une fonction continue dans un domaine 2) des
variables x, t, u, sa deriυee partielle K^x, t, u) etant continue et > 0 dans
le rrieme domaine. Supposons que Von ait les inegάlites

pour u<u, (x, t, u), (x, t, u) € 3), et

(1) ω' (*) >/'(*) + K(X, X, ω(χ)) + Γ K;(X, t, ω (t)) dt

a

dans I.
Si Vequation integrate

u (x) = fix) + I Kix, t, u{f)) dt

admet une solution u = u(x) dans I, Vinegalite

(2) ω(α)>/(β),

entrάine Vinegalite

(3) ω{χ) > u{x)

dans I.

Uinegalite (2) entraίne (3) dans un intervalle assez petit ά < x < a + δ.
Si Γon n'avait pas Γinegalite (3) dans /, il existerait une valeur Δ ( < +oo)
telle que (3) subsiste dans a < x < ξ et

ω(ξ) = U(ξ) (ξ = a + Δ).
On aurait done

1) Z. BUTLEWSKI, Sur las integrales d'unsyste me d'equations differentielles lineaires
crdinaires, Stadia Math., 10Q948), 40-47.

T. WAZEWSKI, Sur la limitation des integrales des systemes d'equations differ-
entielles lineares ordinaires, ibid. 48-58.

23 On peut remplacer / par / r : α ^ i $ α - f i .
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ω(ξ) < u\ξ) =f(ξ) + K{ξ,ξ, ω(f)) + J K'm(ξ,t, u{t))dt

<;ontrairement a (1). C. Q. F. D
Considerons le systeme des equations integrates lineaires

<4) uj(x) = 2 [am(x, t)Ulc{t)it + bj(x) (j = 1,2, . . . . , n),
J

2 [
k = l J

oύ les functions ajk(x, t) (j, k = 1, 2, , w) sont continues dans le domaine
D' a <t< x< +oo, et &ί(λ) (/ = 1,2, , w) bornees et continues dans /.
D'apres le theoreme d'existence le systeme (4) admet une seule solution
Uj = Uj(x) (j = 1,2, , Λ) dans /.

Posons
n

(5) max I ajk(x, t) | ^ A(x, t), 2 I ^ ( Λ Γ) I ^ β '

ou les functions A(Λ:, t) ainsi que A (̂#> ̂ ) s o n t continues et non negatives

dans D, et J5 une constante. On a alors

2 I^XX)I e s t done une solution continue dans / de Γinequation integrate

C/(Λ:)<jB-f ίA(x,t)U(t)dt.

a

D'apres les theoremes de comparaison3), on a Γinegalite

U(x) < J7(Λ)

dans /, U = i7(^) etant la solution de Γequation integrate lineaire

U(x) = B + I Λ(x, f)U(t)dt.
a

Soit r une constante positive donnee a Γavance. Posons

ωe(Λ:) = (£ + £) exp (j(A(x, t) + £) dί Y

^ etant une constante positive arbitraire. On a alors

ω'e(χ) = (A(X, Jf) + £) ωt(Λ) + ωe(AT) J A'X(X, t) dtJ A'X(X,

3) Je publierai un autre memoire : Sur Γequation integrale non lineaire de Vclt^rra,
Azxis lequel je demontrerai ces theoremes.
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dans Γintervalle Ir: a < x < a + r. D'apres le lemme on a

U(x) < ωJix)

dans Ir. £ etant arbitralre, on a

ZJ(x)^B expfj

dans 7r, d'ou Γinegalite

(6) V |«jί#)| < 5 exp / A(x, t) dt)

dans Ir. Comme r est une constante positive arbitraire Γinegalitέ (6>
subsiste dans /.

Nous obtenons ainsi le theoreme suivant.

THEORJEME. Soient a3k(x, t) (j,k~l,2, — , n) des fonctions continues
dans D, et bj(x) (j = 1,2, ,n) des fonctions bornees et continues dans I.
Supposons que les inegalites (5) sύbsistent respectivement dans D et dans /,
ou A(x, t) et sa derivee partielle A'x(x, t) sont continues et non negatives dans
D et B designe une constante. Alors on a Γinegalite (6) dans I, Uj = Uj(x)>
(j~l, 2, ,n) designant la solution de Vequation integrale lineaire (4).

Remarquons enfin que si Γon a en outre Γinegalite

ϊΐm Γ A(x,t)dt< +oo,
a

la solution consideree est bornee.
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