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ll& Sur l’unicite de la solution d’un syst&me
d’quations diffrentielles ordinaires.

Par Masuo HUKUHARA.
Institut de mathmatiques, l’universit de HokkaidS, Sapporo.

(Comm. by S. A, M.I., Nov. 12, 1935.)

1. Soit donn un systme d’quations diffrentielles

(1) dzj.___ gj(, Zl z.) (d= 1, 2,
dz

dont les seconds membres sont des onctions continues dans le domaine

(2) O<=z<=a, Iz, l<hm, lzl<h
et s’annulant pour z= z=0. Consid6rons, d’autre part, t fone-
tions v(o,Zl, ,z,,) (d=1,2, ,) satisfaisant aux conditions
suivantes.

(A) Elles sont continues darts le domaine (2) et admettent les
d6riv6es partielles du premier ordre.

(B) Elles s’annulent pour z z=O, et inversement ,
=0 entrainent z,= z=0.
(C) On a

darts le domaine (2).
Si ron porte dans , une solution quelconque de (1), on obtient,

d’aprs (C), une fonction d6eroissante de z. 8i done z=z() (/=1, 2,
,) est une solution de (1) s’annulant pour z--*+0 et continue

darts 0 < < a, on a

v(z, z(z))Z, (z0, z(z0))’ pour
"- j-1

En faisant 0+0, on obtient, d’aprs (A) et (B),.v(z, z(z))’--- 0 pour

ce qui entraine d’aprs (B), z(z)=0 (=1,2, ,) pour 0<z<&
Par cons6quent,* s’l eziste fctiorts vs(o, z) satisfaisazt auz
tiorts (A), (B) et (C), /e sstrne di.gretid (1) ’adrnet as de solutio
to idetiquemet ulle et s’aulat pour o+ O.

2. Consid6rons ensuite le systme diff6rentiel

(4) d =(a, ,, ) (=, 2,
da:

1) Dans le cas de t=l, cette condition suffisante d’unicit est en mme temps

ncessaire. Voir H. Okamura" Sur l’unicit de la solution de .---. =f(z,y) (Mem. Col.

Sc., Kyoto Imp. Univ. Ser. A, 1934).



No. 9.] Sur l’unicit de la solution d’un systme d’&luations diffrentielles. 349

dont les seconds membres sont des fonctions continues dans le domaine

(5) o <=
a, a, dsignant les valeurs de fx, ,f l’orine. systme
diffrentiel (4)admet au moins une lution s’annulant ur x+0.
Dsions par
y=z+y(x) (j= 1, 2, n), on obtient (1)

Si l’on

(x, z)=(x, y(x), z) (j= 1, 2, n)

l’ingalit (3) devient

On aive done a cet conclusion.) S’il exfste n ftis (x, y, z)
satfaant aux coiti ivantes (A’), (B’)
diffdrent[ (4) n’adt qu’u soluti s’annnt pr x+O.

(A’) Ell sont continues dans le domaine

k= 2, n)
et admetnt les drives paielles du premier ordre.

(B’) Elles s’annulent ur=0 entminent z z,= 0.
(C’) On a (6) darts le domaine (7).
3. Du thorme bli ci-deus on peut duire le thrme suivant.
Si s hombres al, a, sont to potifs et s’il existe u

fti ctinue F(t) te q

(j=l, 2, n),
le stOme diffdrentiel (4) n’admet qu’une soluti s’annant pr
x--)+ O.

La conclusion rte la mme si l’on template l ingalits (8) p
l suivantes

(9) ]-(x, y +z)

2, n).

En effet, pour obtenir (8) ou (9), il suffit de por

k-1 Yk
Otl

1) Cf. H. Okamura" loc. cit.

2) Yl dsigne la quantit -V/ y + +y.
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(x, y, z)2- I [F()--F(t)]dt.

De la condition d’unicit (9), on peut dbiuire le thorme suivant.
Si f(x, z) est une fonction continue dans le domaine

O<:_<_a, ly-,xl<h: (a= f(O, O) #:0)
et rgulire par rapport a z, l’quation diffdrentielle

dy_= f(x, y)
dx

oi m d$signe un entier posiif, admet m solutions et seules s’annulant
iour --+ 0.

Si I’on suppose la rgularit de f relative x, ce thorme rsulte
de ee que la solution s’annulant pour a=O est une fonction rgulire

de ’.


