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Institut de Math&natiques, Universit Imlriale de Tokio.

(Comm. by S. KKEY_, M.I.A., Nov. 12, 1938.)

1. NOUS avons rcemment tudi la relativit non holonomex) en
prenant, pour representer l’espace-temps, un espace non holonome V
dfini par une uation de Pfaff non compltement int6grable

(1) Adx=O, (, p, ... =0, 1, 2, 3, 4),

dans un espace de Riemann V cinq dimensions qui satisfait la
condition suivante

L’espace de Riemann V admet un ddplacement infinitsimed
(2) x --, x +Ad

qui ne change pas la mtrique de l’espace

(3) d=Gdxdx
et qui ddplace tous les points d’une mdme distance, of A est ddfini
par A=GA.

De cette condition, nous pouvons dSduire

(4) A: +A; =0, (Equations de Killing)

(5) GAA=constante,

off le point-virgule dsigne la drive covariante par rapport aux sym-
boles de Christoffel // form,s avec les G.

Si l’on choisit un systme special de coordonns dans lequel le
vecteur contrevariant A a les composantes (1, 0, 0, 0, 0), on obtient
de (4)

(6) G/=O
et de (5)

(7) G constante.

Donc, on voit que notre espace V est celui de Riemann employ
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par M. Kahza dans sa thorie unitaire des champs gravitationnel et
lctromagnetique.

D’autre part, MM. Einstein et Bergmann) ont tout rgemment pro-
posse une nouvelle thorie unitaire des champs en modifiant la thorie
originale de M. Kaluza.

Dans cette Note, nous allons montrer que cette nouvelle thorie de
MM. Einstein et Bergmann peut tre aussi traite de notre point de
rue expliqu dans les Mmoires cites cidessus.

2. La condition posse dans le 1 peut tre dite comme il suit:
La ddrive de Lie du tenseur fondamental par rapport au vecteur
unitaire A s’annule, c’est-a-dire

,4 --0G;A +GA; +G(8)
GauAaA= 1.

Si l’on remplace cette condition par
La drivde de Lie du vecteur covariant A par rapport au vecteur

unitaire A s’annule,
on obtient

et

(9) Aa; aA+AA; O,

(10) GAA=1.

Mais, on a de (10)

(11) AA; O,

par-consequent, on a encore de (9)

(12) A; A=O ou A; A=O
ce qui nous dit qu’une courbe laquelle A est tangente est godsique.

Donc, dans un systme special de coordonnes oh A a les com-
posantes (1, 0, 0, 0, 0), on a de (10)

(13) G 1,

et de (2)

(14) 2G0. 0-G00. =0, (A G0)

off le virgule dsigne la drive partielle par rapport . Les clua-
tions (13) et (14) nous montrent que G=I et Go=A (i,j,k, ...=1,
2, 3, 4) ne contiennent pas la variable x. C’est justement la condition
posse par MM. Einstein et Bergmann sauf la priodicit des fonctions
G# par rapport 0.
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3. Darts ce paragraphe, on suppose qu’on soit toujours dans les
systmes de coordonnes par rapport auxquels A a toujours les com-
posantes (1, 0, 0, 0, 0). Donc les transformations des coordonnes doivent
avoir la forme

0=0/f(, 2, , ),

Prenons un vecteur r R quatre composantes. On sait queD les quantits
dfinies par

VO= Av
(15) V=v

forment un vecteur t cinq composantes dans l’espace non holonome V5
dfini par (1) ou

(16) dx +Adx O

La driv4e covariante du vecteur V est dfinie dans V par

(17) (V dV+ V"ll,dx
mais nous allons considrer seulement la driv6e covariante dans la
direction qui se trouve sur l’hyperplan non holonome (16).

En substituant d= Adx, et V AV dans (17), on trouve

V V.o ( A,A}9+ V ,A.’+ ( &V9 ( nA,A.’+no,A)
+v(-njoAa +IIa),

(18) (V E(V(. V’. oA.)+ V#(I], lloaA)]dx
parce que

/]=0
A cause de (13) et de (14).

D’autre part, on a

11 -1 Gao,(G.,a. . + G,. +,- Ga. o,)

done en posant
gaa= Gaa-AaAa,

et en remarquant que
G#--g: (gy,-,)
G= g#A#,
G 1 +g#AA#,
G0.0=O,

on obtient

(19) Ilj,,=-g (g=.+g,. g,.,=)TAA,+AA-f-I-=Ag q. o,
2

1(20) ’o=,=A.+ a ao.o,

off

-’’A A A. ,)A-, , (A.

1) K. Yano" Sur la thorie unitaire non holonome des champs I, II, dj cit.
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Done, en substituant (19) et (20) dans (18), on obtient finalement

(21) V’--(V’.- V. oA)-{- V#{)d
05

1

On it que,z) V nt d compns d’un vec contvaant,
V(=) dfinies p (21) ou par

(22) v=[(v. -v. oA)+v’{}d
orment unv coneviant quarto comnt; c’t ce que
MM. Einsin et Borann apllent "four-vtor."

Et l’on voit bien que est la driv covarian ur un vur
R quat cns de MM. Einsin et rann et que leur the
ut e auii du int de e de la the d espaces non
holonomes.
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