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3. Noyaux des probabilités de transition de certains
opérateurs différentiels en dimension infinie
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Mathématiques, Université Pierre et Marie Curie, Paris®

(Communicated by Kosaku Yo0sipa, M. J. A., Jan, 12, 1983)

En dimension infinie, les probabilités de transition d’un opérateur
elliptique quelconque sont en général mutuellement singuliéres lorsque
le temps varie. La note [1] démontrait, au contraire que les probabi-
lités de transition d’un opérateur d’Ornstein-Uhlenbeck de dimension
infinie étaient en général absolument continues par rapport a la
mesure invariante gaussienne. Cette note exhibe le méme phénomeéne
pour les opérateurs hypergéométriques confluents.

1. Probabilité de transition en une variable pour ’opérateur

hypergéométrique confluent. Sur la demie-droite R*, ’équation de
la chaleur:
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dont le générateur infinitésimal est 'opérateur hypergéométrique con-
fluent a pour solution fondamentale
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ou I, désigne la fonction de Bessel usuelle d’indice «. Sa mesure in-
variante de probabilité est (I'(a+1))"' e * z* dx.

Cette formule est die & Hille et Hardy [2] et nous allons en
donner une nouvelle démonstration probabiliste. Posons y=a-+1.
L’équation de 1t6 [3] des processus associé & (1) est

(3) dXt=«/5Cdb,+-;-<r—Xt)dt

ol b, est le mouvement brownien usuel. Posons Y:=X,, dY,=adb,
+pBdt. La formule d’It6 donne

(4) d(Y)=2Y,0db,+2Y B+ d)dt.

Comparant alors (4) et (3), nous déduisons
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Si y=n/2 (n entier>0), nous déduisons
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cette équation identifie en loi le processus 2Y, a la partie radiale du
processus de générateur infinitésimal %(A—i} x, aa ) dans R*. Les
i=1 z,
composantes de ce processus sont des processus z,(t) d’Ornstein-Uhlen-
2
beck indépendants de générateurs l( 9 —, 9 ) et donc
2\ ox? ox,
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Les lois des x,(t) étant des gaussiennes indépendantes, par convolution
on déduit aussitdot la formule (2) dans le cas a=(n—2)/2, puis dans le
cas général.

2. Probabilités de transition de ’opérateur hypergéomeétrique
dégénéré dans I’espace de Hilbert. Soit H 1’espace de Hilbert des
suites (x,) de carré sommable, H* le cone de H formée des suites (x,),
a termes positifs; (u,), une suite de réels positifs avec

2 P <Hoo.
(6) Ly=2,0 +d+a—pa)2, L=XL,
ox: 0%,
Théoréme 1. Le noyau de la chaleur Q,(x, dy) de L solution de
(7) aa—th(w, dy)=L,Qx, dy)

Q.(x, dy)—>6(x—1y) si t—>0*
est absolument continu par rapport d la mesure de probabilité :

- pnZqn,,a+lma
p(d@)=T] < et A, ) et définit un noyau

I'ae+1)
(8) Q.(x, dy)=q.(x, ¥)p(dy).
Sous I'hypothése (6), p(dx) est une mesure portée par H*. Posons
(9) _ e, Y,

2,=
(1 —e#nt)?
et notons p{“”(x,, ¥,) le noyau de la chaleur de L,. Par (2) nous dé-

duisons
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La série apparaissant au second membre de (9) est dominée par
14 (e*»—1); on déduit aussitot que pour (x,), (y,) dans H*, le produit
infini des expressions (10) est convergent et définit le noyau q,(x, %) de
®.

3. Noyau de Green de L. Théoreme 2. Le noyou de Green de
L, G(z, dy) est absolument continu par rapport d o(dy).

En effet G(z, dy)=L+°° (Qux, dy)—1)p(dy)dt.
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4, Un autre exemple sur un tore de dimension infinie. Con-
sidérons le cercle unité S et le produit infini S¥ des suites 4, € [0, 2x].

2
n

2 \1/2
Soit A”=<_aa ) considéré au sens des opérateurs pseudodiffér-

entiels. Soit 1, une suite tendant vers + oo telle que > e <+ o
pour tout £>0. L’équation

| S
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t
a pour solution fondamentale

Q.(6, d6")=q,6, 0’)([] Z‘f;" >

ol q,(6, &) est le noyau défini par le produit infini absolument conver-
gent:

©, 0 1=e )
qt ’ —];I ( 1—26“"‘008(0—-0’)+3—2Mt .

Ici encore nous avons une famille de probabilités de transition absolu-
ment continue par rapport a la mesure invariante de S¥.
Bien siir, cela est faux si nous remplacons 4, par 4°/36>.
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