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76. ber die Dualitt der berdeckungen.
Von Atuo KOMATU.

(Comm. by T. YOSIE, M.I.A., Oct. 12, 1936.)

Die yon K. Reidemeister eingeffihrten berdeckungen) topologischer
Komplexe knnen verallgemeinert werden und dann ihre Dua|ititsbezie-

hungen erklrt werden.
Es sei ein -dimensionaler zusammenhingender orientierter Ze|-

lenraum) K vorgelegt. Die Inzidenzbeziehung zwischen den Zellen
und - sei in bekannter Weise durch die Inzidenzmatrix (0, +/-1)
festgelegt.

Unter einer berlagerung yon K verstehen wir einen -dimen-
sionalen Zel|enraum U, dessen Zellen je eindeutig eine Zelle aus K
zugeordnet sei, fiber der sie liegen.

Inzidieren zwei Zellen aus U miteinander, so sollen auch die zuge-
hrigen Zellen aus K inzidieren. Die Anzahl der Zellen fiber derse|ben

Zelle yon K ist ffir alle Zellen die gleiche.
Eine berlagerung U heisse eine u-berdeckung, wenn die Zellen

fiber derselben Ze|le aus K eine kommutative Gruppe bilden und jeder
Zelle u aus U eineindeutig ein Symbol zugeordnet, worin ein Element
aus der Gruppe zeigt. Jede Zelle inzidiert mit einer Zel|e a--wenn die Zellen und - in K inzidieren, und zwar ist die Zuordnung
r- ein Automorphismus der Gruppe .

Analog definieren wir eine o-berdeckung Uo. Wenn eine Ze|le

ya- aus Uo mit einer Ze|le ya inzidiert, so ist die Zuordnung
ein Automorphismus der Gruppe .

Unter einer Kette k-ter Dimension aus U verstehen wir eine Funktion
f(a), die jeder Zel|e des orientierten Ze|lenraumes K ein Element der
Gruppe zuordnet und zwar unter der Bedingung f(-)--fk().s)
Wir definieren den -Rand bzw. o-Rand einer Kette f in fo|gender

Weise
gf=f-l__ e.’.ff(a),

r-- r-I

gof=ff/= , .
r+l-

Die u-Homoloffiepn bzw. o-Homologieppen einer u-Uber-
deekunf bzw. o-berdeekunff lassen sieh nun wie iiblich erklren.

Um die DualiSt zu beweisen, benutzen wit alas folffende Lemma.
Es seien I und zwei im kleinen bikompakte topoloffisehe Abelsehe

Grupn, yon denen jede die CharakterengTup tier anderen im Sinne
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Dyon Pontragn ist. Dann ist der stetige Automorphismenring von I
mit dem yon ringisomorph.

Dann gilt der folgende Dualititssatz"
(I). Die r-dimensionale u-Homologiegruppe B(M’, !D) einer u-lber-

deckung M1 einer Mannigfaltigkeit M ist die Charakterengruppe der
(n-r)-dimensionalen u-Homologiegruppe B-(M, I) einer geeigneten
u-Oberdeckung M.

Wenn die berdeckung M in bezug auf !D durch die Inzidenz-
matrizen definiert wird, deren Elemente nut die invertierbaren Elementen
des Automorphismenringes yon !D sind, so sollen auch die Inzidenz-
matrizen der Oberdeckung M aus den invertierbaren Elementen bestehen
und zwar aus den durch das Lemma bzw. zugeordneten Elementen.

Ferner kSnnen wir behandeln die Dualititsbeziehung der Homotopie-
gruppe) im Sinne yon K. Reidemeister unter einigen Modifikationen.

Wir betrachten demnichst eine Mannigfaltigkeit M und ihren Teil-
komplex K, der nicht mit M zusammenfillt.

Bei einer u-Uberdeckung von M ist ein Teilkomplex, der iiber K
bzw. M’-K liegt, auch eine u-Uberdeckung yon K bzw. M’-K in bezug
auf !. L sei die Menge der Zellen, welche nicht zum K gehSren, K
die Menge der zu den Zellen yon L dualen Zellen.

B(K, !D), B(L, !D), W,(M", !D) seinen bzw. die r-dimensionalen
Homologiegruppen einer u-Uberdeckung yon K, L, M.

B(K, !D) wird auf eine Untergruppe V(K, !) yon W,(M", !D) homo-
morph abgebildet der Kern dieses Homomorphismus sei A(!).

Dann gilt der Dualititssatz (II):)

a) (W(M", ), V-"(K’, /))’= V(K, )
b) A-(K, ) ist die Charakterengruppe der Gruppe A’-"(K, )

und umgekehrt.
Hierin ist die Gruppe V-"(K, ) bei derjenigen u-berdeekung

M, definiert, die beim Satz (I) der -berdeekung M einander zuge-
ordnet ist.

Eine ausffihrliche Darstellung soll in einem anderen Orte erseheinen.
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