Einige Eigenschaften primarer
Integritatsbereiche.

Von

Shinziro MORI.

(Eingegangen am 20. 9. 1935.)

Mit Hilfe der Bewertungstheorie hat W. Krull® einen bemerkens-
werten Satz {iber die Zerlegung der Ideale vom Ring 3* bewiesen, der
zu einem primédren Integrititsbereich I mit Teilerkettensatz gehort,
und ganz abgeschlossen ist. In dieser Schrift werde ich auf die
speziellen Eigenschaften des zu J gehérigen ganz abgeschlossenen
Ringes §* vom Standpunkt der Gleichung, der die Elemente von {*
geniigen, weiter eingehen.

Uber das minimale Radikal in *.

Unter dem primdren Integrititsbereich § mit dem Teilerkettensatz
verstehen wir einen Ring mit Einheitselement, aber ohne echte Null-
teiler, in dem ‘jedes Ideal primér ist und der Teilerkettensatz gilt.
Dann ist & ein Korper, oder ein Integritdtsbereich mit einem einzigen
Primideal p(=\F (0)) 2 Im ersten Fall. spielt & aber doch eine ganz
untergeordnete Rolle. Von vornherein betrachten wir damit nur den
zweiten Fall. Das einzige Primideal p besitzt folglich die Eigenschaft:

p ist stets milpotent in bezug auf jedes Ideal (%: (0)), das durch
p teilbar ist.

Ferner konnen wir leicht beweisen, dass aus der ‘Vomussetzung

(1) W. Krull, Ein Satz iiber primire Integrititsbereiche, Math. Annalen 103
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primére Integrititsbereiche mit Teilerkettensatz, Proc. Phys.—Math. Soc. Japan 17
(1936), 821. :

(2) Vgl S. Mori, Uber primiire Ringe, Dieses Journal 5 (1935), 132
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des Teilerkettensatzes in I auch die Giltigkeit des eimgeschrinkten
Vielfachenkettensatzes folgt.®

Es sei & der Quotientenkorper von ¥. Geniigt ein Element « aus
& einer Gleichung o+ a1+ .... +a, = 0 mit Koeffizienten aus §,
so nennen wir das Element a ganz abhdngig von . Die Gesamtheit
J* aller von  ganz abhingigen Elemente aus & ist ein Ring, und
ferner sind alle von J3* ganz abhingigen Elemente auch in J* selbst
enthalten. Also ist 3* ein ganz abgeschlossener Ring. Wir nennen
hiermit I* den zu § gehorigen ganz abgeschlossenen Ring.

Im Folgenden bezeichnen wir immer die Ideale aus & mit deutschen
Buchstaben und die Ideale aus J* mit deutschen Buchstaben mit einem
Stern. Die griechischen Buchstaben bezeichnen stets die Elemente aus
3%, oder aus £, und die lateinischen Buchstaben die Elemente aus S,
und ferner bezeichnen wir mit a,b,....,p die Elemente aus p und
mit 7,.... die durch p unteilbaren Elemente aus .

Bekanntlich ist das Radikal etnes Ideals a* aus I* das Ideal aller
der Elemente aus &%, von denen eine Potenz zu a* gehért. Ist das
Radikal t* eines Ideals a* (AF (0)) aus J* in jedem vom Null ver-
schiedenen Radikal aus I* enthalten, so soll t* das minimale Radikal
m J* heissen.

Satz 1. Geniigt ein Element a aus 8 einer Gleichung
A+ ... +a, =0 mit den Koeffizienten a; aus p, so ist die
Gesamtheit t* aller dieser Elemente a das minimale Radikal in *.

Es sei p ein von Null verschiedenes Element aus p. Dann ist
a* = pJ* ein Ideal aus §*, und jedes Element aus t* ist nilpotent
in bezug auf a*. Ist ein Element &' aus J* nilpotent in bezug auf
a*, so soll

dF=pr, 71"ty +....tew=0, =0(J)
sein. Daraus folgt unmittelbar
"™t epd ¥V L +e,pm =0,

dabei sind die Koeffizienten Elemente aus p. Hiermit muss « auch zu )

(1) Ist a(*(0) ein von I verschiedenes Ideal aus J, so muss a durch p teilbar
sein. Da p nilpotent in bezug auf a ist, so konnen wir ein Ideal a’ zwischen a und
einem beliebigen Teiler a; von a finden, so dass es kein Ideal zwischen a und o’ gibt,
und daher folgt die Giiltigkeit des eingeschrinkten Vielfachenkettensatzes.
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t* gehéren; also ist t* das Radikal von a*. Da p aber ein beliebiges
Element aus p ist, so soll t* das minimale Radikal in §* sein.

Satz 2. Es set a ein Element aus §*, und k sei der mniederste
Grad der Gleichung, der a geniigt. o gehort dann und nur dann nicht
zum minimalen Radikal t* in §*, wenn a irgendeiner Gleichung

A+ .. Ayl L e, =0, n=2k>1=>0

mit Koeffizienten aus § geniigt, wo r ein durch p unteilbares Element
bedeutet.

Gehért a nicht zu t*, so geniigt « nach Satz 1 keiner Gleichung,
deren gesamte Koeffizienten bis auf den ersten Elemente aus p sind.
Folglich erfillt die Gleichung vom niedersten Grad, der « geniigt, die
im Satz ausgesprochene Bedingung.

Jetzt nehmen wir die Giltigkeit der Gleichung

1) fla) = a"+a™ 1+ ... +Op i1+ ... +a, =0,
n=k>i>0, rx0 ()

mit Koeffizienten aus 3 an. Dann werden wir beweisen, dass a keiner
Gleichung

(2) ola) = a™+ba™+ ... +b, =0, m=k

geniigt, dabei sind alle b; Elemente aus p. Zu diesem Zweck werden
wir die Giiltigkeit von (2) annehmen und zwei verschiedene Fille
unterscheiden. »

1. Fall. Es sei m <#%. Dann folgt aus (1) und (2)

(3)  ¢ila) = fla)—a"™p(a)
= " e 2+ ... Flpigd T ATt L +¢, =0
0Zi<kEm<n, rnE0 (D).
Ist ¢, =0 (p), so folgt aus (1) und (3)
(4)  pila) = cLf(a)—api(a)
=di" 't ... Hdy il g L +d, =0,

2% 0 (p).
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Indem wir so fortfahren, erhalten wir endlich

(5) ‘Pn—i((l) = 'rn—ian—l"' cene +kn =0, Tn-i $ 0 (P) .

Da fiir ein passendes Element  aus & 7,-;7 = 1—p°%’ ist, so wird
1= 7, ;7 +p%’, dabei ist s eine hinreichend grosse ganze Zahl und p
ein beliebig bestimmtes Element aus p. Durch Multiplikation mit .
erhalten wir aus (5)®

(6) On-ila) = a1+ ba" 2+ ... .+, = 0.
Sind alle /; durch p teilbar, so bilden wir die Summe von (3) und (6)
pi(a) + gn1(a)
= (e, + )"+ (et l)a" 2+ .... +(m+l,)d+ ... + e+, = 0.

Dann sind die Koeffizienten ¢;+1 und 7 +1,_; beide durch p unteilbar.
Durch Multiplikation mit einem passend bestimmten Element 7 er-
halten wir '

& a2, TR L+, =0
0<i<k<m<m, 0 (p).

Ist (1) die Gleichung vom niedersten Grad, die die vorher erwéhnte
Eigenschaft besitzt, so ergibt sich ein Widerspruch.
2. Fall. Es sei, m >mn. Teilen wir ¢(a) durch f(a), so ergibt sich

pla) = fla)g(a)+7(a)
(@) = P 1+ D@ 2+ .o A Pp =0,
gla) = ™ "+ qa™ " 1+ ... +qm_;, .

Nach der obigen Beweismethode miissen alle Koeffizienten p; durch p
teilbar sein, wenn (1) die Gleichung vom niedersten Grad ist, die
die im Satz ausgesprochene Eigenschaft besitzt. Es seien durch p
Qps Ay—yy o« « o, ey teilbar, aber a, unteilbar, und es seien durch p
Qm—ns Qm~n—1, + + « - » Qe+1 teilbar, aber ¢, unteilbar. Dann ist der Ko-
effizient von o™ *%s>1)

0+ Qs 1Qert oo FAe1Qe+ ... =0 (D),

g' dabei ist p ein Element aus p,

(4)) a=7
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und daraus folgt unmittelbar a,9; = 0(p); das ist aber unméglich.
Die Annahme der Giltigkeit von (2) also ist falsch, wenn (1) die
Gleichung vom niedersten Grad ist, die dle oben erwihnte Eigenschaft
hat.

Im allgemeinen kénnen wir ganz genau wie bei den obigen Fillen
unter Anwendung vollstindiger Induktion die Ungiiltigkeit von (2)
beweisen. Folglich soll « nicht zu t* gehéren.

Eine Folge der Beweismethode dieses Satzes ist:

Zusatz. Esseien o +ad ' +....+a,=0, F+adt+....+a;=0
zwet Gleichungen vom mniedersten Grad k, den a geniigt. Dann soll
e, =a, (P (2=1,2,....,k) sein.

Nun wollen wir mit Hilfe der fritheren Sitze den folgenden Satz
beweisen.

Satz 3. b ist damn und nur dann das minimale Radikal in I,
wenn jedes Element a aus J* stets irgendeiner Gleichung

,a”+'rla”1 +rea™t .. H 1@l ra+ P = 0,
NS M S>> ... e >1,
’ri¥0(p) (7:=1,....,S), 7‘0=1’ plEO(‘p)

mit Koeffizienten aus & geniigt.

‘ Zunachst sei p das minimale Radikal in 3%, und « sei ein Element
aus 3%, das nicht zu I geh6ért. Dann gehort « nicht zum minimalen
Radikal in &%, und folglich soll « nach Satz 2 einer Gleichung

1) G SN ’r‘ai+am_i+1a""1+ ceee+a,=0,
"'4#0("3)’ a/mra’m—lv--'-’am——-i-!—lzo(p) O§i<m

mit Koeffizienten aus & gentigen. Ist b ein beiiebiges Element aus b,
so muss stets b =0 (p) fiur jede ganze Zahl m sein. Hiermit folgt
aus (1)

dm+rd™t . +'r‘8~1am;9—1+7'8ai =0,
m>m>....>m_1>1=20, ;%0 () (j—12 ,8).

Da p aber das Radikal ist, so folgt aus a( ™ L
Tgqa™e=1" z+7'8) =0 (P)

al@™ ™ L ) p = 0.

Alsoist a"+ra"i+.... + 7@ 1+ ra+p =0, n>n>.. .. >0 >1.
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Ist a ein Element aus , so wird a+p, =0, ;=0 (p), oder Z+ar,=0
r. % 0 (p), je nachdem a« zu p gehort oder nicht. Damit ist die Be-
dingung notwendig.

Umgekehrt nehmen wir die Giiltigkeit der Bedingung an, und es
sei a ein beliebiges Element aus J*. Gehoért a nicht zu §, so ist der
niederste Grad der Gleichung, der « geniigt, nicht kleiner als 2.
Nach Satz 2 folgt damit, dass « keiner Gleichung von der Form
a*+ae™+ ...+, =0, a;=0 (p) geniigt. Ist r* das minimale
Radikal in J*, so gehért « damit nicht zu r*. Mit anderen Worten
gehort a nicht zu t*, wenn « kein Element von & ist. Also soll p mit
1™ identisch sein.

Endlich fiigen wir noch einen leicht beweisbaren Satz an:

Satz 4. Ist v* das minimale Radikal in I, und st

Focxfocuy>....of =1"

etne Hauptreithe der Ideale aus *, so ist die Linge | gleich der

Anzahl aller vonmeinander verschiedenen Primideale (AF (0), 3*)

von .

Struktur der speziéllen primiren Integrititsbereiche.

Satz 5. & ist dann und nur dann mit §* identisch, wenn p in
 ein Hauptideal ist.V

Zunichst nehmen wir an, dass p= (p) ist. Ist a ein belicbiges
Element aus 3%, so wird

S+ i+ ... +a, =0, a=—§;,

wobei alle a; die Elemente aus & bedeuten. Wenn s > 1 ist, so muss
a zu p gehoren. Aber aus p = (p) folgt a = pa’, und daher erhalten

wir a = i; . In solcher Weise erhalten wir endlich « = a¢®. Folg-
P+

lich soll §* =& sein. -
Zweitens nehmen wir an, dass §* = & ist. Nach dem Teiler-

kettensatz existiert ein Hauptideal (p) von der Art, dass (p) durch p

teilbar, aber durch jedes andere Hauptideal ausser (1) unteilbar ist.

(1) Dieser Satz ist bekannt, Hier wollen wir einen elementaren Beweis geben.



Einige Eigenschaften primirer Integritétsbereiche, 61

Ist ein Element »’ durch (p) unteilbar und '™ = pp”, so soll

p”=0 (p) sein. Sonst wiirde fiir ein passendes Element r
o™ =pl-d), d=0 (™).

Folglich _hitten wir p= 0((p/”‘)) ; also ergibe sich ein Widerspruch,
dass das Hauptideal (p") aus p ein echter Teiler von (p) wire. Wir
kénnen (p)<(p,p)<....<(0,9,....,0®) =P setzen, und dabei
folgt aus der Eigenschaft von p (@)% =0(p) (=1,2,....,5). Setzen
wir damit N =k +k+ .... +k, soist die N-te Potenz jedes Elementes
aus b stets durch p teilbar. Hiermit besitzt ein Element p, aus p den
grossten Exponenten n, fir welchen 7! 2 0(p), p? = 0(p) ist. Hier
nehmen wir n 2> 2 an, d. h. dass p kein Hauptideal ist. Aus p? =0 (p),
p % 0(pf) folgt

1) Pt =pp2, D2=0 (p).

Wire 221 = 0((p, pY)), so wiirde P! = ap+ap?~'. Durch Multi-
plikation mit p™! hidtten wir nach (1)

-1 -1
PPV = qp™ +ap? p™t,  oder (p;‘ )” =a+a, P
P p

’

7~1
Pr' " kein Element aus X wiére. Damit ergibe sich ein Wider-
D

spruch & 3¢ §*. Damit soll p3! % 0((p, p7Y)) sein. Da n der grosste
Exponent in bezug auf (p) ist, so wird auch

wobel

2) Py =1pps, D=0 ().

Wire 23 =0((p, ™, 25™)), so wirde p§'= ap+ap?P +apy .
Durch Multiplikation mit p®*?®~? hitten wir nach (1) und (2)

pn'-‘(n—l) = apm + alp'{z—lpnﬂ—l + azpn(n—l)pln(n—l) ,

-1 ] —1 7n—1 \n
oder (ﬁb——y =qg+a P + a2(£1__> .
D D D

Also hitten wir einen Widerspruch SRS Damit muss
P51 % 0((p, p?7%, p2Y)) sein. Im allgemeinen sei

(3) DE = DPDr+1, 21 =0 (p).

Dann muss p%:t = 0((p, p27% 274 ...., 0% Y) sein. Wire
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R = aptaPTtt Lo+ e,
so hitten wir durch Multiplikation mit p”k’l aus (1), (2) und (8)

Bin-1p _ k R - k-1_
Py - — ap®™ +ap? lpn 1+a2p;o(n l)pn(n Dy oL,

k-1, k-1,
+akp'f (n l)pn (n—1) .

n—1 'n.k ’ 7 — 7n—1 71 k 1
Daraus folgte (_@_) =a+0b1701 (Ql-- ) +....+a,k( p‘«) :
VY D D , D
also ergidbe sich ein Widerspruch gegen = 3% In  solcher
Weise erhalten wir endlich eine unendliche Kette von Idealen
) <o) < (p,pr L, p3™) <.... Aber jede Teilerkette muss im
Endlichen abbrechen, und daher folgt auch ein Widerspruch. Damit
ist die Annahme = =2 falsch, und unser Satz ist in allen seinen
Teilen vollstandig bewiesen.
~ Satz 6. Es sei I, und es sei p ein in p unzerlegbares
Element® aus p und q = (p):p der Idealquotient in . b ist dann
und nur dann der Fihrer® von & hinsichtlich I, wenn J* identisch

mit der Gesamtheit g der Elemente % 1st, dabei liuft q alle Elemente

von g durch.

Nach Satz 5 ist p kein Hauptideal in &, und folglich ist der Ideal-
quotient q = (p):p ein durch p teilbares Ideal in .

Nach der Voraussetzung, dase p der Fiihrer von J ist, lst

1 : @F=SI
fir jedes Element »’ aus p. Andererseits ist das in $ nicht enthaltende

Element « aus " in der Form o« = %, 7%0 (p), ¢=0 (p) darstell-
bar. Aus (1) soll damit s =1, und

@) | a=%, g%0 @, a=0(@)

(1) Ist p, ein in p zerlegbares Element aus p, und ist p, = p,-p{, so wird
(o) < (p,) unter Berucksmhtlgung der Bedingung, dass es in & keinen Nullteiler gibt.
Sind p; und p{ beide noch zerlegbar in p und ist p;, = P, - P;, so wird (o) <(p)) < (p,).
Nach dem Teilerkettensatz sollen wir endlich ein in » unzerlegbares Element p
erhalten.

(2) Unter dem Flithrer von & hinsichtlich 3* verstehen wir das g‘rosste Ideal
aus 3%, das eine Untermenge von & ist. .
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sein. Und zwar sollen alle Elemente « aus {* in g enthalten sein.
Es sei umgekehrt « ein durch (2) definiertes Element im Quotienten-
korper & Dann folgt aus q = (p) :p leicht ¢*> = pp,. Wire p; % 0(b),
so wiirde p zerlegbar® in & Hiermit soll

(3 e=ppm, p»=0()
sein, und wir kénnen zwei verschiedene Fille unterscheiden.
. 2
I. Essei p,=0 (p). Dann wird (%) = p;, und folglich ist «

ein Element aus . _
II. Es sei p, =0 (p). Durch Multiplikation mit ¢ ergibt sich
aus (8)

¢ =ppa=10, D=0 ).
Denn, wire ps 3 0(p), so wiirde p» auch zerlegbar in p. Damit ist
P = 0(p). Im Fall p,=0(p) ist —% S*, und im anderen Fall be-
trachten wir wieder
¢=7ps, D=0 (p)
Ist p; 3 0(p), so wenden wir dieselbe Betrachtungsweise auf ¢*= p°ps
an. Indem wir diesen Prozés's’ fortfithren, wird % ein Element von

%, oder wir erhalten die Elemente py, ps, p3.... aus p, die alle durch
p unteilbar sind, und

4) ¢l=pp; (=12...).
Aber nach dem Teilerkettensatz ergibt sich daraus
D =Pt oo 1 (D)),
wo r die Elemente aus ¥ sind. Aus (4) folgt damit

=@ R Lt radtD (0Y),

k+1 2 8 - k
oder (L) = (L (D)4 (L) .
» D vy p

(1) Wire p, 3= 0(p), so wiirde fiir ein passehdes Element » aus § pyv’ =1—-¢%¢’.
Damit hdtten wir ¢ =p(l-¢’¢), » = glgr'+pgq’). Dabei wire ¢ =0 (p),
qr’ +pgq’ = 0 (p). .
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Also soll % zu " gehéren. Zusammenfassend erhalten wir g = §*.

Wir setzen umgekehrt voraus, es sei g=" Ist a = —% ein

Element aus (%, und ist p’ ein beliebiges Element aus p, so wird
a-p’=%p’<§"5, da (@p=0 ((p)) ist. Dabei soll ferner ipp——Cp

sein; sonst wiirde p zerlegbar in p. Hiermit ist p ein Ideal in J*,
welches nur Elemente aus ¥ enthdlt. Wéare der Fihrer {* von J
hinsichtlich §* ein echter Teiler von p, so enthielte {* ein durch p
unteilbares Element aus &, und folglich wiirde &* = {*. Das ist nach
I % J* unmoéglich. Also muss {* = p sein.

Satz 7. Das minimale Radikal t* in J* ist dann und nur dann
prim, wenn jedes durch t* wunteilbare Element a aus J* stets einer
Gleichung

a+a™ ... Fayatr =20, rE0 ()
geniigt.

Sind a+a e+ Lt Aatrr =0, r0 ()

Br+bfm" L+ by B =0, X0 (),

und setzen wir « = af, -so erhalten wir durch Elimination von « und B

fn 1 a .......... Apy1 T 0 .veevennn 0
0 1 a .ovevenn... Api T eeeeennnnn 0

m Zeilen ! !
1 a cvevenennn Qp_y T

7 _ = 0
Y Wbp1r el o™ W™ 0 ....... 0
. J 0 7 .iiiii... o™ L., 0
n Zeilen
o/ P R o™

Daraus folgt o™ +ci0™ '+ .... +Cpprw+r™"™ =0, ™™ X% 0(p).
Nach Satz 2 gehort o nicht zu t*. Die Bedingung ist damit hin-
reichend.

Ist 7 kein Element aus t*, und geniigt v keiner Gleichung von
der Gestalt r"+a; 7" '+ .... +a@par+r=0, X 0(p), so soll 7 einer
Gleichung
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Tk+01Tk—1+ sesa +’)’k_;;Ti+Ck,i+1Ti—1+ . .‘ ot = 0.
0<i<k, CG-in=0@)....c;=0(), 7-:F0(p)

geniigen. Daher folgt r(r* *+er® 1+ .... +74-s) = 0(r*), und dabei
ist 72 0(c™). Wire r* i+eg* 1+ .... +14-; = 0(r"), so wiirde

(Tlc_i‘*‘ cees +')"k_i)8+d1('fk_i+ sess +7'k_1;)s*1+ sese
+d A L ) +ds =0,

wo alle d dureh p teilbar sind. Daraus ergibe sich ein Widerspruech,
dass 7 einer Gleichung 7** P +ty*® 914 | . +1r,=0, 7% 0(p) ge-
nigt. Hiermit soll 7% +er* 1+ .... +7,_; 3 0(r™) sein, und folglich
ist £* nicht prim. Unsere Bedingung ist damit notwendig.

Aus den Sitzen 8 und 7 ziehen wir die bemerkenswerte Folgerung :

Satz 8. p ist dann und nur dann auch ein Primideal aus {7,
wenn alle nicht in b enthaltenen Elemente a aus S irgendeiner der
folgenden Gleichungen

e Lt Uyatr, =0, 1, E0 (D)

gentigen.

Uber Einheiten.

Satz 9. Ist ¢ ein Element aus §*, so st die Giiltigkeit der
Gleichung e"+ae" '+ .... ta,qe+a, =0, a, 30 (b) die notwendige

und hinreichende Bedingung dafiir, dass auch % e 3 gehort.®

Ist a, 3 0 (p) in der Gleichung &"+a"*+.... +a, =0, so gehort

. 1\ 1\ 1 _
e nicht zu p. Daraus folgt a, - + dpy - + ... Fa o +1=0,
und fiir ein passendes Element r ist a,r = 1+9%, (—t—)nptq <P,

dabei ist » ein von Null verschiedenes Element aus » und ¢ eine hin-
reichend grosse ganze Zahl. Daraus ergibt sich

(1) Ist ein Element r aus & durch » ur;teilba.r, so wird 'r(:},-) =1, und fur ein

passendes Element 7’ ist 7+’ =1—(rp)g, p = 0(p). Damit ist % =1’+pq; also ist r
eine Einheit. :
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(L) +0 (L) o tba(L)4b=0, Bxow.
Also gehért % auch zu {*.

Es sei umgekehrt —1— auch ein Element von 3*. Dann wird

) (-i—)"+b1<%)"“l+ +b;<~1é~>"_i+ e 4B =0.

Wiren alle b durch p teilbar, so folgte der Widerspruch t* = J*.
Wir nehmen damit by, bjegr .. .., 0, =0(), b;E0(p), 171 n an.
Dann folgt aus (1) '

bt +b; 16+ ..., +bet+l =0 (t¥), | b; % 0 (),
oder EbieE L bk =0 (t7), Y E0 (p) .
Nach Satz 1 folgt daraus
(Y Yl AV (. Y ) e, =0,

wo alle ¢ durch p teilbar sind. Durch Umformung der Gleichung er-
halten wir eik+d1€ik—l+ ce e +dik—15+dik = 0, d.,;k $ 0(p), und unser
Satz ist bewiesen.

Ein Element ¢ aus 3™ heisst eine Einheit, wenn auch % u J*
gehort.

Aus Satz 9 folgt nun sogleich :

Satz 10. Jedes Produkt von Einheiten ist auch eine Einhetl.

Satz 11. Jedes Element a aus J* st als Summe von Einheiten

darstellbar, wenn S |p ein Korper von der Charakteristik von 0 ist.Y
Zum Beweis sei

@G e FTEF Qi e A, =0,
0<5i<n, Gin=0(),....,a,=0(), 7rx0(O),

und wir setzen a= o +2, x 3 0 (p), dabei ist £ ein Element aus J.
Dann wird ‘

(1) E. Steinitz, Algebraische Theorie der Korper, (1930), 1.
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1) d*+bd™ L+ =0,
R o DR B v/ B 0 MY o SN 1,
Ist =0 (p), so folgt daraus
2 i e i L, +r =0 (D).

Da p aber ein Primideal in & ist, so hat (2) in Bezug auf das Prim-
ideal p nicht mehr als »—7 inkongruente Wurzeln in §. Da & |p
aber ein Kérper von der Charakteristik 0 ist, so konnen wir ein durch p
unteilbares Element 7 in  finden, so dass 7 *4+ a7 +.... +7r X 0(p)
ist. Damit ist ¢ = a—7 nach (1) eine Einheit. Ist o"+aa '+ .... "
+@p_ja+a, =0, und sind alle a; durch p teilbar, so wird ¢ = a—7
fir jedes durch p unteilbare Element 7 aus & eine Einheit. Anderer-
seits ist ein durch p unteilbares Element aus § aber nach der Fussnote
in Seite 65 auch eine Einheit. Damit ist unsere Behauptung richtig.
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