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Cowsik und Non i  h a b e n  in  [C -N I g e z e ig t , d aß  e in  Radikalideal a  eines
regulären lokalen R inges (R, m )  mit unendlichem Restklassenkörper genau dann
ein vollständiger D urchschnitt ist, wenn für d ie  F a s e r  Y  im  P unkt S pec  (R/m)
d e r  Aufblasung v o n  a  d ie  R e la tio n  d im  Y = h t (a )-1  gilt. B e z e ic h n e t  /(a) die
minimale Erzeugendenzahl e iner m in im alen  R eduk tion  von  a  ([N - R I) , s o  is t
dim Y=ht (a)-1 gleichbedeutend mit  1(a)=ht (a). Diese Bedingung ist insbesondere
d a n n  erfü llt, w e n n  R/an f ü r  je d e s  n 1  e in  Cohen-Macauly-Ring is t  ([Bu]), so
daß in diesem  Fall ein vollständiges Schnittideal v o rlieg t (Cor. in  [C -N I  ; eine
Abschwächung wurde in [W ] bewiesen).

D ie  C harak te risie rung  von  Reduktionen d u r c h  Äquimultiplizitätsaussagen
([N-R], [R e], [B ö ])  le g e n  e s  n a h e , d ie  s c h w e r  nachprüf b are  B ed in g u ng  /(a)
=ht (a) durch eine "Äquimultiplizitätsbedingung von R längs a" zu charakterisieren.
Demgemäß wird in dieser Note zunächst vollständiges Schnittverhalten in Cohen-
Macaulay-Ringen d u rc h  e in e  Äquimultiplizitätsbedingung beschrieben (Satz  1),
und es w ird in einem  Beispiel gezeigt, w ie sich im  Hyperflächenfall d ie  Beding-
ung /(a)=ht (a) durch einen Multiplizitätenvergleich leicht überprüfen  läßt. Der
Beweis des Satzes 1 benutzt vor allem Ideen von R. Schmidt [R. S.], wonach mit
H ilfe  d e s  Wright'schen Multiplizitätssymbols e(x, gr7(R )) e in e s  Multiplizitäts-
systems x 1 , • • ‚ X . (abgekürzt x) wesentliche Einblicke in  das "V erhalten  von  R
längs a" gew onnen w erden können. D ie  entsprechenden R esulta te  w erden im
ersten  A bschn itt zusam m engeste llt. D as e rw ähn te  Korollar in  [C -N I und  der
Satz aus [W ] e rg e b e n  s ic h  d a n n  d ire k t o d e r  m itte lb a r  a u s  d e n  Eigenschaf ten
derjenigen charakteristischen Funktionen, die durch e(x, gr«(R)) definiert werden
(vgl. § 1).

Ist a =1) e in  Primideal, so  folgt aus der Bedingung /(p)=ht (p), daß die Fasern
d e r  Aufblasung B1,(R) v o n  R  i n  p  in  d e n  P u n k te n  q  V ( p )  die  konstan te
Dimension h t (0 -1  besitzen. Ist näm lich  p_tr._m und q p rim , so  h a t d ie  F ase r
in  q die Dimension /(» • Rq) - 1 ,  und allgemein gilt

1(1). Rq).>_ /(p• Rp)=ht (p)

(vg l. [N -R I). In  S a tz  2 w ird gezeigt, daß die erw ähnte Äquidimensionalität der
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F ase rn  in  V(p) gleichbedeutend mit der Äquimultiplizität e0 (R )=e 0 (Rp) 1 )  ist, wenn
R ip  regu lä r vo rausgese tz t w ire . F ü r den  spez ie llen  F a ll ht ( )= 1  fo lg t daher
a u s  e0(R)=e0(Rp), daß d e r  M orphismus : Bl o(R)—, Spec (R ) endliche Fasern hat,
so daß  e r  n a c h  e in e m  S a tz  v o n  Chevalley en d lich  se in  m u ß . Im  le tz te n  Ab-
schnitt werden die Methoden von Satz 1 benutzt, um auch auf elementarem W ege
nachzuweisen, daß  0  unter den genannten Bedingungen ein endlicher Morphismus
ist (Satz 3).

Zusatz : In der Zwischenzeit erfuhren wir von der Arbeit "Über vollständige
D urchschnitte in lokalen Ringen" von R. Achilles und W . Vogel (eingereicht bei
den M ath. N achr.). D as Hauptresultat dieser Arbeit enthält das Ergebnis unseres
1. Satzes. Die Beweismethode ist von unserer verschieden und liefert nicht unser
Korollar zu  Satz  1, auf dem  die folgenden Abschnitte wesentlich beruhen.

1. Im Folgenden bezeichne (R, m) e in en  noetherschen loka len  R ing , a  e in
(echtes) Id e a l in  R  u n d  x= {x 1 , ••• , x t } e in  Multiplizitätssystem für R/a. Mit
d e m  Wright'schen Multiplizitätssystembol e(x, — ) w ird  dann  e ine  num erische
Funktion

R(n)=e(x, grg(R))

d e f in ie r t . S e tz t m a n  w ie  üblich H (n )-= H " - " (k )  f ü r  i>  0, so  e rg ib t e ine

einfache Rechnung (vgl. [H-S-V], S 113) :

(*) R(n)=-, e(x, R/n)/(Ro/an+1 Ro),

wobei über die minimalen Primoberideale v o n  a  sum m iert w ird . (B eze ich n e t
m a n  m i t  Assh (R/a) diejenigen pE Ass (R / a) m it d im  R/p=dim R/a, s o  is t
e(x, R / ) 0  nur dann, w enn ne Assh (R/a).) N ach (*) ist HT„, R  eine polynomiale
F u n k t io n . I s t  d  d e r  G ra d  u n d  a  d e r  h ö c h s te  Koeffizient des entsprechenden
Polynoms, so  w ird  d!a m it e(x, a, R ) bezeichnet. Ist a m-primär, so ist die leere
M enge ein Multiplizitätssystem fü r  R/a, und für  d ie se s  erhält m an die gewöhn-
liche Hilbert-Samuel-Funktion HT„, R (n ) und die übliche Samuel-Multiplizität e 0(a)
des Prim ärideals. Generell gilt

e(x, a, R ) -- E e(x, RIP)eo(aRp) •
PEAssh(R/a)

Ein wesentliches Hilfsmittel für den Beweis von Satz 1 is t das folgende Lemma,
das auf einen Hinweis von R. Schm idt zurückgeht.

Lemma 1 . (R , in) se i e in  lokaler R in g  m it unendlichem Restklassenkörper
uud a C R  ein Ideal m it dim R / a= r> 0 . Dann gibt es zu jedem  Parametersystem

.Y={.31 1, •" Y r }  v on  R la  eine Oberflächensequenz x„ ••• , f ü r  a+ y R  mit
folgenden Eigenschaften:

1) eo (R) = so (m) eo ( R p ) =  eo (PRO •
2) Dieses Ergebnis wurde den Verfassern

mitgeteilt, allerdings ohne Beweis.
m ü n d lic h  von  H errn  N esse lm an n  (Rostock)
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1) w=a-FxR (x-=- {x i ,  ••• ,
2) e(x, a, R)=e(y , a, R ),
3) eo (w)=e a (xR ) f ü r ht (a)=0 bzw. eo (m)=e o (tu lxR ) für ht (a )> 0 ,
4) x 1 , ••• , X . ist T eil eines Parametersystems für R.

B ew eis. Seien p i ,  ••• , p t d ie  m in im alen  Primoberideale v o n  a  f a l ls  ht (a)>0
b z w . d ie  m in im a le n  Prim ideale v o n  R  f a l ls  ht (a)=0. D a n n  is t  fü r  je d e s
je {1, ••• , t} ht (p ) ) <ht (w), also iu c r j .  N a c h  [N a ] , S . 73 gibt es ein Oberflächen-
elem ent x, fü r  PI mit

EE , x i  EE piU • • • UPt •

D urch Übergang z u  RI x i R  und Induktion erhält m a n  x 1, ••• , x r Etu d e ra r t, daß
das Bild von x i  i n  Rlx,R+ ••• e in  Oberflächenelement f ü r  a +  x1R+ ••-
+x1-1R/x1R+ ••• d-x 1 _,R ist und zusätzlich gilt :

x t Ead-m•tu-1-x 1 R± ••• +x,-„R ,

x , liegt in keinem minimalen Primoberideal von

x i R+ •-• R falls ht (a)=0 ,

a-Fx 1 R+ ••• + x R falls ht (a)>0 .

1) und 3) folgen aus dieser K onstruktion w ie in [Z -S ], ch. VIII, § 10 und 4) gilt,
w eil dim  R lx ,R + • • •  x i R=dim R — i ( [Z -S ] , C o r . 1  a u f  S .  291). F ü r  2) sei
pEAssh (R/a) u n d  x t  b z w . y t  d a s  B ild  v o n  x i  b z w .  y ,  i n  R / p . D ann ist
(xi, • • • , x;')RIp=(yt, ••• , y')Rlp und daher

eR(x, RIP)=eRtp(x * , RIP)=eRip(Y * , RIP)=eR(Y, RIO
(vgl. [N o], S . 331 und  [H -S -V ], S . 1 0 6 ). M it (**) folgt daher

e(x, a , R)=e(y, a, R).

D as Ideal a heiße vo llständ iges Schnittideal (abgekürzt c. i.), w e n n  p(a)=ht (a)
(wobei p  die minimale Erzeugendenzahl bezeichnet). Ist R  ein Cohen-Macaulay-
R ing, so  ist a  genau dann c. i., w enn a durch eine R-Folge erzeugt werden kann.

2. E s fo lg t d ie  angekündigte Charakterisierung vollständiger Schnittideale
in Cohen-Macaulay-Ringen.

Satz 1. S e ien  (R, nt) e i n  lokaler Cohen-Macaulay-Ring m it  unendlichem
Restklassenkörper, a  ein echtes Ideal in R  u n d  r=dim  Rio, s = h t  (a). F ü r  alle

E Ass (R IO sei aR,, ein c. i. Dann sind folgende A ussagen äquivalent:
(i) a  ist c.i.
(ii) Es ex istiert ein Parametersystem x 1 , •-• , x r  v on  R i o  m it

e(x, a, R)=e,,(a-FxR).

B ew eis. (i) (ii). Es gibt eine R- Sequenz (z 1 , • • • , z.,)=z  mit a = z R . Ergänzt
m an z  durch geeignete Elemente x 1 , ••• , x r  zu  e in e r m ax im alen  R - Sequenz, so
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i s t  x  trivialerweise e in  Parametersystem f ü r  R/a und nach (**) und dem  Asso-
ziativgesetz fü r  Multiplizitäten gilt

eo(a±xR)=e(x, a , R).

(ii) (i). F ü r  r=-0 is t n ich ts  zu  ze ig en , a lso  se i r > 0 .  W ir k ö n n e n  o h n e  Ein-
schränkung annehmen, daß  f ü r  x d ie  in  L e m m a  1  angegebenen Eigenschaften
g e lte n . N u n  müssen die Fälle s= 0 und  s> 0 untersch ieden  w erden . Z uerst se i
s > 0 . D ann kann m an ein Parametersystem z 1 , • ‚  zs  v o n  R IxR  d e ra rt wählen,
daß

(1) eo(rul xR)=e0 (zR+ xR/ xR)

gilt, wobei to=a+xR gensetzt wurde. Man kann zusätzlich  Zi ,  « ,  z ,E a  annehmen.
Setzt m an q=zRH-xR (q ist dann  m-primär), so  fo lg t  a u s  d e m  Assoziativgesetz
f ü r  Multiplizitäten und aus (**):

(2) eo(q)= E e(x, RIP)eo(zRp)=e(x, zR, R).
PEAssh(RI  ZR)

W egen  r+s=d im  R  ist d im  R/zR=r=dim R la , a ls o  Assh (R1a) Assh(RIzR),
und daraus folgt

(3) e(x, a, R )e (x , zR , R ).

Da allgemein e0 (q)_e 0 (q1xR) gilt, erhält m an  fü r  s> 0 insgesamt

(4) e(x, a, zR, R)=e0(q)--e0(crixR)=e0(m/xR)=e0( 10

und aus der Voraussetzung (ii) folgt

(5) e(x, a, R)=e(x, zR, R).

F ü r  s= 0  s e tz t  m a n  zR=0, a lso  q = x R .  D ann fo lg t a u s  (**), Lemma 1 und
Voraussetzung (ii) unmittelbar

e(x, zR, R)=e 0 (xR)=e 0 (tD)=e(x, a, R) ,

so  daß (5) für s O r ich tig  is t. A ndere rse its  folgt aus zRga die Beziehung

e(x, a, R) -= E e(x, R1P)e0(aRp)
PEAssh(R/a)

▪ E e(x, RIp)e o (zRp)
PEAssh (R/o)

=e(x, zR, R)— E e(x, RIp)e 0 (zRp)
PEAssh(net)

\Assh(R a)

• zR, R).

N un folgt aus (5) für beide  Ungleichungen d ie  Gleichheit, s o  daß Assh (RIzR)
=Assh (R/a) sein muß und

(6) e0(aRp)=e0(zRp) f ü r  a l le  p Assh (R/a).
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F ür a lle  Primideale p von  R  i s t  ht (p)+dim R/p =dim  R , d a h e r  is t  Assh (RIzR)
g erad e  d ie  M en g e  d e r m in im a len  Primoberideale von z R .  D ann ist aber auch
Assh (R/a) die M enge der minimalen Primoberideale von a  und  m an erhält

(7)

R  ist als Cohen-Macaulay-Ring quasi-ungemischt, und nach [Bö] folgt daher aus
(6) und (7), daß das vollständige Schnittideal zR  eine (notwendigerweise minimale)
Reduktion von a ist. Insbesondere ist also /(a)=-s=ht (a).

N un w ird benutzt, daß aRp a ls  c . i. vorausgesetz t w urde  (für pEAss(R/a)).
Mit R/m ist auch  Rp/pRp unendlich für jedes Primideal p von R , so  daß stets

ht (a. / ( a  •  Rp)._11(a• R,)

gilt. I s t  p E Ass (R la), so folgt n ach  V o rau sse tzu n g  überall die G leichheit und
aRp kann keine echten Reduktionen besitzen ([N— R],§ 4, Thm. 4). Es folgt daher

(8) R, f ü r  a l l e  1) Ass (R/a) .

D a z R , als Hauptklassenideal ungem ischt ist, kann a  keine eingebette ten  P rim -
ideal besitzen (denn wäre p eingebettet fü r a , so  wräe p • Rp eingebettet für zR,).
Nach (8) muß daher a-=(z i , ••• , z s )  gelten, also p(a).=s=ht (a).

Bemerkungen. 1) D ie im  Satz gem achten V oraussetzungen an a sind ins-
besondere erfüllt, w enn  a  e in  Radikalideal is t u nd  R , regulär für jedes minimale
Primoberideal p v o n  a ; v g l. dazu  den  B ew eis  v o n  T h eo rem  1 in [C-N I sow ie
die verallgem einerte Fassung in [E-H-V].

2) Is t  R /an ein Cohen-Macaulay-Ring für genügend viele n ,  s o  ze ig t man,
daß für jedes Parametersystem x  von R/a die Polynome zu den Hilbertfunktionen
.1-P;?a, re u n d  1101-Fa, R übereinstimmen, s o  d aß  insbesondere e(x, a, R):-=e 0 (a-FxR)
gilt (vgl. [H -S-V ], II, Lemma 3 .9  u n d  S a tz  3.13). U n te r  d e n  übrigen Voraus-
setzungen d e s  S a tz e s  fo lg t d an n  a lso , daß a  e in  c. i. ist, ein Ergebnis, das auf
völlig anderem W ege auch von W aldi [W ] bewiesen wurde.

3) Bei (ii) ( i )  wurden die Voraussetzungen "aR , is t  c. i." und "R  ist Cohen-
Macaulay-Ring" erst am Schluß benu tz t. V orher w urde  (außer (ii)) nur benötigt,
daß R  quasi-ungemischt ist (woraus  für  je d e s  Prim ideal p die  G leichung ht (p)
+dim  R/p=dim R  fo lg t) . M a n  erhält also folgendes

K oro llar . Seien (R , nt) ein quasi-ungem ischter lokaler R ing, 3 )  a  ein Ideal
von R  und x l , ••• , x r  ein Param etersystem  von R io m it

e(x , a, R)-=e o (a+x R ).

Dann ist ht (a)-=/(a). Ist zusätz lich x  eine Oberf lächensequenz  w ie in L em m a 1,
ht (a)> 0 und z 1 ,  • ‚  zs E a  ein Param etersystem  von R /xR  m it

e0 (a-FxRIxR).=e 0 (z R ±x R Ix R ),
3) R im  se i w ieder unendlich .
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so erzeugen zi , ••• , zs  e ine minimale Reduktion von a.

Bemerkung. 4 )  U nter den Voraussetzungen des Korollars erhält m an N/a
=-N/zR w ie  in  (7 ) und  dam it nach  D efin ition  ara (a)=ht (a )  (v g l. [ R u ] ) .  Ist
ht (a)>O, s o  g i l t  s t e t s  ht (a)_cora (a) ara (a ), so  daß unter unseren Vorausset-
zungen alle drei Größen übereinstimmen. S a tz  1  gibt lokale Voraussetzungen,
um zusätzlich die Gleichheit mit p(a) zu folgern, das im  allgemeinen größer ist.

3. (R, in ) se i w ieder e in  lokaler R ing  m it unendlichem  Restklassenkörper.
ist n c R  p rim  u n d  R/p regulär, so  g ib t es e in  Parametersystem x  von R ip m it

.7cR=m und e(x, R/P)•=e0(1114)=1. In diesem  speziellen Fall fo lg t daher aus
(H) von Satz 1 die übliche Aguimultiplizität eo (R )=e o (Rp). M it den Ergebnissen
a u s  § 2 erhält m an genauer folgendes Resultat :

S a tz  2 .  I s t  (R, In) ein quasi-ungem ischter lokaler R in g  m it  unendlichem
Restklassenkörper u n d  p c R  e in  Prim ideal, für d as Rip regu lär is t, so  s ind
folgende A ussagen äquivalent:

( i )  ht (p).=/(p),

e0(R)=e0(Rp)•

B ew eis. (i) (ii). S e i z u n ä c h s t s= ht (p )> 0 . N ach V oraussetzung gibt es
eine minimale Reduktion (z i , ••• , zs )• R v o n  p , u n d  fü r  d ie se  g ilt  eo(zRp)---- eo(Rp).
W ählt m an  e in  reguläres Parametersystem x i , ••• , xr  v o n  R /p , so is t 13+ xR-=m
u n d  e(x, R /p )= 1 . A u s  (**) folgt daher

(9) e(x, p, R)-=e 0(x, zR, R).

Das Ideal q=zR -FxR  is t  In-primär, so  daß man aus [H-S-V], S. 121 die Beziehung

H

e rh ä lt . Da die entsprechenden Polynome alle den Grad dim R = r+ s  haben, folgt

e(x, p, R)_eo(R)_eo(q)=e(x, zR, R).

N ach (9) ist daher

eo(R)=e(x, z, R)=e0(zRs):=e0(Rp) •

F ü r  ht (p)-=0 wählt m an  x  w ie in Lem m a 1 (dann bleibt x  e in  reguläres Para-
metersystem fü r  Rip). D a n n  schließt m an w ie oben m it zR-=0.

Ist xl, ••• x r  e in  reguläres Parametersystem v o n  R /p , so  g ilt  w ie d e r
e(x, 1), R)=e0(R s ). D a aber e0(14)=e0(R)=e0(p+xR) vorausgesetzt w urde, folgt
(1) aus dem  Korollar zu  Satz  1.

Beispiel. Sei k  ein  (unendlicher) K örper, B =k [X , Y , Z ], F= (X Y  — Z 2 )11 . 2 ,
Z )•B ,V = (X , Y , Z )B  und A=B/F•B, m=931'/F• B,p=131F• B .  F ür R=A„,

und a=p• R  gelten dann
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e0 (R)-=vm(F)=4> e o (Rp)=- 1)$(F)--=-3 , 4 )

so  daß aus 1=ht (a) p ( a )= 2  f o lg t  :  / ( a )= 2 .

4 .  Die äquivalenten Bedingungen (i) und (ii) von Satz 2  s in d  d an n  erfüllt,
w enn der kanonische Morphismus çb :Blp(R)—>Spec (R )  d e r  Aufblasung von  13
end lich  ist. D as ist nur m öglich  fü r ht (13)= 1 .  Der folgende Satz 3 zeigt, daß
unter dieser zusätzlichen Voraussetzung auch die Umkehrung gilt. Damit hat
m an ein algebraisches Analogon zu dem  wohlbekannten analytischen Resultat,
wonach lokal die Aufblasung einer Fläche in  einer glatten K urve genau dann
endlich ist, wenn Äquimultiplizität längs dieser Kurve vorliegt.

Der Beweis von Satz 3 beruht wesentlich auf dem folgenden Lemma.

Lemma 2. Seien (R, m) ein quasi-ungemischter lokaler Ring mit unendlichem
Restklassenkörper, p c R  ein Primideal der Höhe 1, für das R/1) regulär ist und
13'c p  ein beliebiges Ideal. Ist /(p)=1 (also e0(R)=e0(Rp) nach S atz  2), so gibt es

in u p \ p ' derart, daß uR minimale Reduktion von 13 ist.

B ew eis. S e i xl, ••• x r  e i n  reguläres Parametersystem v o n  R/1), s o  daß
e(x, 3p, R)=e o (m ) gilt wie im Beweis von Satz 2 (es ist m-=p+xR). Wir können
ohne Einschränkung annehmen, daß x  eine Oberflächensequenz fü r m ist w ie  in
Lemma 1. N ach dem  Korollar zu  S atz  1 genügt es daher, ein it Eip \p' derart
zu finden, daß u ein Parametersystem für R Ix R  ist und

e0(mixR)=e0(uRd-xRIxR).
gilt.

Dafür sei T?- = R Ix R  u n d  7  bezeichne die Bilder in P .  Ist 3-3/#1- 5=iii, so gibt
es fü r .17 ein Parametersystem mit

e0 (ITt) ,=e0(17tR)

(v g l. [N a], S . 73  u n d  EZ-S3, S. 294 f). In  d iesem  F all genügt es, fü r u  ein
Urbild von ü in 13 zu w äh len . Angenommen es gilt p'=-15, also p'd-xR -=- 13d-xR=m.
D ann erzeugen die r  B ilder von  x 1 , , x r  i n  R/13' das maximale Ideal m/p'.
Nun ist aber dim R/p'_dim R/p=r, also muß R/13' regulär von der Dimension r
sein. Folglich ist 13' ein Primideal der Höhe 1, w as zu dem  W iderspruch n'--=1)
führt.

Durch Induktion zeigt man nun folgendes

K o ro lla r . Unter den V oraussetzungen von Lemma 2  h at  13 e in  (minimales)
Erzeugendensystern u 1 , ••• , um  derart, daß  u,R f ür jedes i E {1, ,  m l eine mini-
male Reduktion von 3? ist.

Satz 3. S eien (R, m ) e in  quasi-ungemischter lok aler R ing m it unendlichem
Restklassenkörper und 43C R  ein Primideal der Höhe 1, für das R/13 regulär ist.
G ilt e0(R)=e0(Rp), so ist der kanonische Morphismus
4) u (F )= s u p  {n  FE gAn i , analog für u93.
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0: Blp(R)—, Spec (R)

der Aufblasung von p ein endlicher Morphismus.

Beweis. S e i  u,, ••• , u m  e in  m in im a le s  Erzeugendensystem v o n  p  w ie  im
Korollar zu  L em m a 2. D a  u,R minimale Reduktion von p ist, g ilt ht (u,R)=1
(wegen -Vu,R = p ) u n d  je d e s  u ,  i s t  g a n z  über d e m  I d e a l  ui R. D a n n  is t
u, ER„, ganz über R und es fo lg t, daß fü r  je d e s  iE {1, ••• , m} d e r  Unterring

R [ 
u . v o n  Ru z  e in  e n d lic h  e rz e u g te r  R-Modul ist. In sbeso nd ere

L u i

h a t  0  end liche  F asern . A us dem  erw ähn ten  S a tz  von  Chevalley würde damit
die Endlichkeit von 0 fo lgen, es soll h ier jedoch direkt nachgew iesen w erden,
daß a f f i n  Ist:

1. Fall : R  ist reduziert.  D a n n  i s t  j e d e s  u i  e i n  Nichtnullteiler wegen
ht (u 1 R)=1, und alle R inge R u i  werden als Unterringe des vollen Quotientenringes

von R au fgefaß t. D a fü r jedes i und j  sowohl u i  a l s  a u c h   u j  ü b e r  R ganzu ; u i

sind , ist  u 5  E in h e i t  in  R[ ], a l s o  u i E R[ 1  Daher stimmen die Ringe
u i u i u; ui

u i  R[ ' 
, u m  f ü r  a l l e  i übere in , u n d  BI p(R)=Spec (R [ u l „ u m  D  ist

u i u i ui ui
affin.

2. Fall (a llgem ein ): Sei /7=R„d u n d  13 b z w . fi i  d a s  B ild  v o n  p b z w . u i  i n
R .  D a n n  is t  15 g a n z  über dem Ideal ü 1 R, a lso  BlF(R) affin nach dem  1. Fall.
N un ist aber B 4 ( R ) = B 1 p ( R ) r e d ,  a lso  is t au ch  Blp(R) affin.
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