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BEMERKUNG UBER DIEJENIGEN FLACHEN
BEI DENEN DIE

DIFFERENZ DER HAUPTKRUMMUNGSRADIEN CONSTANT IST

VON

R. v. LILIENTHAL

in BONN.

Im 59" Bande des Journals fiir Mathematik hat Herr Wrix-
GARTEN den Satz aufgestellt und bewiesen, dass die dem Hauptkriim-
mungshalbmesser p, entsprechenden Krimmungsmittelpunktsflaichen der-
jenigen Flachen, bei denen der Hauptkriimmungshalbmesser p, durch die-
selbe Function von p, aunsgedriickt wird, simmtlich auf eine unter ihnen
befindliche Rotationsfliche abwickelbar sind. Speciell sind die Kriim-
mungsmittelpunktsflichen der Minimalflichen auf die Rotationsfliche jeder
Kettenlinienevolute abwickelbar.

Der letzteren Bemerkung lasst sich die folgende an die Seite stellen.
Die dem Hauptkrtmmungshalbmesser p, entsprechenden Kriummungs-
mittelpunktsflachen saimmtlicher Flachen, bei denen 0, — p, constant ist,
sind auf die Rotationsfliche der Tractrix abwickelbar und besitzen somit
ein constantes negatives Krimmungsmass, Dasselbe hat den Werth

wenn o, —p, = ;. Die Rotationsfliche der Tractrix selbst ist Kriim-
mungsmittelpunktsflache von einer Rotationsfliche, die sich durch geeig-
nete Bestimmung der willkithrlichen Constanten aus den Formeln des
Herrn Liescurrz (Acta Mathematica, Bd. 10, S. 136, (16)) ergiebt.
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Es sei zunichst gestattet den allgemeinen Satz des Herrn WEINGAR-
TEN mit den Mitteln zu beweisen, die im 30'" Bande der Mathema-
tischen Annalen, p. 1 u. folg. entwickelt sind. Man erhalt fur das
Quadrat des Linearclements ds, der zu p, gehorenden Kriimmungsmittel-

punktsfliche die Gleichung:

ds} = (p, — po)’[JL sinadp + (N sin (o — ¢)dq]* + dp;.

Unter der Voraussetzung
py = f(0,)

lasst sich nun, wenn p, als unabhingige Variable genommen und gleich
p gesetzt wird, ein Factor A in der Weise bestimmen, dass

Mpy — p)IVE sin adp + | sin (0 — ¢)dg)

ein vollstandiges Differential wird.
Die hierzu erforderliche Differentialgleichung nimmt unter Beruick-
sichtigung der Beziehung (1. ¢, p. 10, (6)):

oyLsing 9yJNsin(e—¢)| 9, — . Py ~ .
% o =5 NIZ sma—a—P\/Nsm(a—go)

(:01 _:02)

die Form an:

o4 . a2 — .
5 (0, — p,) VL sin a'—@(m — p,) YN sin (¢ — ¢)

2 —_ . 9 — .

Py 7 P

+ aq‘/l\/lj sin o GP‘/\\/Nsm (6 — ¢) = 0.

Wird nun A blos als Function von p = p, betrachtet, so folgt:

—fpd—_‘:a-}-Conat.
A=e 1 2

b
und man kann setzen:

/‘"Pl
C - /’x_P-z(

0, — p)[VI sinedp + (N sin (o — ¢)dg] = dgq,,
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so dass:
* dp,

2
ds: = e ~/ TRt 4 ded

wird, woraus die Behauptung des Herrn WEINGARTEN unmittelbar erhellt.
Nimnmt man nun im hetrachteten Falle o, — p, gleich ¢ und schreibt
statt ¢, wieder ¢, so ergiebt sich:

20y

dsi = e° dq* + do}.

Wir suchen jetat diejenige Rotationsfliche auf, hei weclcher das Quadrat
des Linearelements die letztgefundene Form hat. Sind

EZP C0iq, v _:2) Sin/], :"__/(p)

die Coordinaten einer Rotationsfliche, ds das Linearelement der letzteren,

so wird:
ds* = [1 + f(p)")dp* + p*dq*.

Duher sind p und f(p) so als Functionen von p, zn bestimmen, dass:

2y

pt=ce*, [1 + [(p)*]dy® = do}
wird.
Nimmt man

p=ce°,

so folgt:

o) =V et =y etonle— Ve — o),

und:

= e Co’q, 7 = e‘sing,

e
!

SR . D
Z’:\/(ﬁ?—e"—p]—{—(’log((}— ?—e" ).
Diese Gleichungen zeigen, dass wir es mit der Umdrehungsfliche
. , . L1
der Tractrix zu thun haben. Das Krummungsmass dieser IFliche ist ;.
[/
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Bezeichnen wir mit z,y, 2 die Coordinaten einer Flache, fir welche
die in Rede stebende Rotationsfliche eine Evolute ist, so finden sich
x,y,2 leicht it Hulfe cines von Herrn WrixcarTEN in Journal far
Mathematik, Bd. 62, S. 62 aufgesteliten Formelsystems in der Form:

! )

s L0 o
ro==e" —cosq, y=e

c — .
—’{)'Sln (],
¢ [

2oy

¢ — /'I ﬁ hial ( / 20 )
== .2 st 2 <
2 Vt—e —p +clog\e Ve e’ ).

I

Diese Rotationsflache, bei der nun

PH— P =C
wird, ist unter den von Herrn Lipscurrz (Acta Mathematica, Bd. 10,
S. 136, (16)) angegebenen Rotationsflichen mit der genannten Eigenschaft
enthalten, was sich mit Hilfe der Substitution:
& 1
¢ =q, And = -e", log =4 Y = — 1
¢ e

sofort ergiebt.

Munster '/w. den 1 September 1887.




