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I. L'int6grale 

f ~'log ( I - - x ) d l o g x  I 
u 

a:  fair l 'objet do nombreuses 6~udes. 1 Pla~ons nous dans le domaine eomp]exe, 
en supposang que Z et t, d6signen~ des eonstantes di//drentes, et posons 

(I) ~(z, Z, :t) ~ J  log (z --2) d Iog (z --,u). 

En faisant le ehangement  de variable 

z=tt +(2--t~)x 

on ram~ne l'int6grale b~ la forme I. Mais, eonservons la forme g~n6rale el, faisons 
le ehangement  de variable 

~, P(t), 

R(t) 6tant une fonetion rationnelle queleonque, P(t) et Q(t)des polynbmes en t. 
Appelons ~a (h = I,  2 . . . . .  n) les raeines de P ( t ) - -  Z Q(t) ,  ~ i ( i  = r ,  2 , . . . ,  n) 

eelles do P(t)--ttQ(t), et 7k(k=-x,z . . . .  ,p) eelles do Q(t). Nous avons, en 
d6signant par A une eonstante 

/ (t--eq)(t--a2)'"(-t~-~'~)dlog(t--fl~)(t--~ "):''(t-fl'*) 
(2) ,f(z,Z,t,)= logA(t__7:)(t__7,) (t---Zp)- it---7;YO-Zi;~)-Ti-:-it-LL,@) 

= partie int6gr~e + ~ 9(t,  ah, fli)-- ~ 9(t,  c**, 7*) - -  ~ ~ (t, 7n, rid. 
h,i h,k k,i 

Voyez J. ]3~3RTI'~ANI~, Calcul int6gral, p. 216. 
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L' int~grale cp[R(t) ,~,u]  se r~duit  done, quelle que soit la fonct ion rationnelle 
R(t) ,  b, une somme d'int~grales analogues.  

Telle est  la propri~t~ fondamentale  que j 'avais  en vue,  qui donne la clef 

des recherehes antdrieures et  qui permet  de les ~tendre. 

II.  La  propri~t~ pr~c~dente peut  se g~n6raliser comme il suit, re la t ivement  

h des int~grales de ]a forme 

(3) cPl (z) ~ j ' l o g  ( z -  ~-1) log (z-)~2) �9 log ( z -  ~.~)d log ( z -  p) 

off ~1, i t2 , . . . )~,  ~ sont  des constantes  non toutes  ~gales. L' int~grale (3) poss~de 
ce t te  propri~t6 que le ehangement  de var iable  

P(t)  
z = R(t) ~- Q (t) 

off R(t) est une fonetion rationnelle quelconque de la nouvelle variable t et  oh 

P(t) et Q(t) d6signent des polyn6mes en t, la t ransforme en une somme d'int~- 

grales de m~me nature,  o5 r peu t  varier  d 'une  int~grale k l 'autre  et  off f igurent 

les raeines des polynSmes 

Q(t), P ( t ) - -  ~j Q(t), P(t) - u Q(t). 

I I I .  Enfin une propridt4 analogue a lieu pour  les int~grales q~p(z) obtenues  

par  voie r~eurrente en posant  

%, (z) = i"log (z - -  al~) log (z - -  a~p) ..- log (z - -  a~p) ~.P~-I (z) d log (z ~ ,p) 
t 2  

t 

u p o u v a n t  varier avee p. Des int~grales de cet te  sorte ont  ~t~ eonsid~r~es par  

Poincar~ ~ la page 215 du Tome 4 des Aeta  Mathematiea.  


