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SUR UNE TRANSCENDANTE REMAR(IUABLE 

TROUVi~E PAR M. FREDHOLM. 

E x t r a i t  d ' u n e  l e t t r e  d e  M. M i t t a q - L e f f l e v  ~t M.  P o i n c a r 6 .  

))Permettez-moi de vous exposer un rdsultat assez remarquable qui a 
5td trouv6 par un de rues 616ves, M. FnF~DI~OL~L 

))Autant que je sache, toutes les fonctions qui n'existent que dans 
un certain domaine du plan et qui oat 6t6 dtudides jusqu'ici cessent 
d'exister, parce que ]es fonctions elles-mdmes ou leurs ddrivdes devien- 
nent discontinues sur la fronti6re. M. F~EI)ttOLM a trouv6, duns un des 
champs les plus connus de l'Analyse, une fonction qui est continue, ainsi 
que toutes ses ddrivdes~ sur toute la fronti6re qui limite le domaine 
d'existence de la fonction. 

))Ecrivez la fonction 0 sous la forme 

v = - t - ~  v=--I r 

e ~ 

et mettez 
oo 

= Z : e  
v=O 

Si la partie r5elle de u est n6gative, la fonction est une fonction uni- 
forme de t pour toutes les valeurs de t dont lu purtie r6elle est n6ga- 
tire. La fonction, ainsi que routes ses d6rivees, sont des fonctions con- 
tinues de t s u r  l'axe imaginaire. Mais cet axe imaginaire forme la 
limite du domaine d'existence de la fonct ion .  Pour voir cela, vous 
n'avez qu'b~ faire l'observation que la fonction ~(t,u) satisfait ~ l'~galit6 

St ~u ~' 
Aeta mathemat tea .  15, I m p r i m e  le 21 aofi t  1891. 
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et de mettre 

G. Mittag-Leffler. 

~ ( t , . )  = p ( t - -  to) 

=~(to, , , )  + ~ ,:,~ i - / - ,  +,~,./ , . ,o L~ + . . .  

= ~(to'~') + ,,~,,I,=,.._ + ,,Do'l,=,. ]~ + " ' "  

off t o est un point sur l'axe imaginaire. 
))D'apr&s le th~or&me connu de M ~ KOWALEVSKI 1 la s~rie p( t  ~ to) 

ne peut ~tre convergente, ~ moins que ~( to ,o  ) soit une fonction entiSre 
rationnelle ou transccndante de ~. Cela n'a pas lieu, et la fonction 
~( t ,~ )  considSr5e comme fonction de t n'existe done, pourvu que ~ soit 
une constante dont ]a pattie r~elle est n~gative, qu'h l'int~rieur du do- 
maine: pattie r~elle de t < o. 

))En mettant  

e ~=x ,  ~~ iai ~ I~ 

vous obtenez une fonction de x ,  

qui n'existe que pour Ix l <  i et qui reste continue, ainsi que toutes ses 
ddriv4es, pour Ix I ---~ I. 

))If est facile de voir qu'on peut beaucoup gSn~raliser ce rdsultat 
obtenu par M. FREDHOLM.)) 

1 J o u r n a l  f t i r  M a t h e m a t i k ~  t. 80. 


