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45. Zur konformen Abbildung zweifach zusamen-
hdangender Gebiete, II.

Von Yisaku KOMATU.
Institut fiir Mathematik, Kaiserliche Universitit zu Tokyo.
(Comm. by S. KAKEYA, M.I.A., May 12, 1945.)

A. Einige spezielle Abbildungsfunktionen. (Fortsetzung. )"

1. Grunskysche Spezialfunktion 8(z; z).

Grunsky hat in seiner schtnen Arbeit® verschiedene tiefliegende Resultate
beziiglich der konformen Abbildung allgemeiner endlich-vielfach zusammenhin-
gender Gebiete hergeleitet, mit welchen wir uns spiter niher im Einzelnen be-
schiiftigen wollen, Darin spielen gewisse spezielle Funktionen die wichtige Rolle
von Extremalfunktionen. Wir sollen zuerst u. a. die von ihm eingefiihrte Funk-
tion 8(2;2,) bei unsrem Falle des zweifach zusammenhsngenden normalen
Grundgebiets B spezialisieren,

Die im R analytische Funktion 8(z; %) mit einem Parameter z(g<!z |
<1) werde defimtionsgemifl durch folgende Eigenschaften charakterisiert: sie
verhalte sich in R regulir und eindeutig, verschwinde nirgends bis auf eine
einzige einfache Nullstelle z,, besitze ferner konstante Absolutbetriige auf beriden
Randperipherien |z|=¢ und |z|=1, welche mit H, bzw. H, bezeichnet werden
sollen, und werde schlieBlich an z so normiert, daB ihr erster Laurentscher
Koeflizient an 2, gleich 1 sei, d. h. in unsrem Falle z>sc so, daB ¢'(z; z,)=1
sei.

Fiir derartige Funktionenklasse bleibt noch eine Wilkiirlichkeit ibrig, nim-
lich die Umlaufszahlen 7, und o beziiglich |z |=¢ bzw. |z|=1:

me= f:d arg 8(z; 2), 'm=—217§d arg 8(z; 2).

| zl=q Iz =1

Da aber jede Funktion 8(z; z) eine einzige einfache Nullstelle besitzen mul}
und folglich das Bildgebiet von B immer den Punkt =0 gerade einmal tiber-
decken muB, so bleibt dazwischen die Relation

mo+mi=1
notwendig bhestehen. Sie enthilt also weiter im wesentlichen einen einzigen
Parameter. Bezichnen wir insbesondere beide speziellen Funktionen unter ihnen,

1) 1. Proc. 21 (1945), 285.
2) Y. Grunsky, Neue Abschitzungen zur konformen Abbildung ein- und mehrfach

zusammenhsingender Bereiche. Schriften d. math. Sem. u. d. Inst, f. angew. Math. d.
Univ. Berlin 1 (1932-3), 95-140.
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fiir welche 1 —mro="r:=0 oder 7,=1 —m;=0 gilt, mit 8°(z ; z,) baw. 8 (z;2s),
dann 1Bt sich die allgemeinste Funktion mit den Parametern o, m=1—m
in der Gestalt
8(z; 2)=8"(z; 2)™8(z; 2)™

liefern. DaB diese Funktion 8(z; z) sich tatsichlich, durch ibre Eindeutigkeit,
Normierungsbedingungen an z,: 8(2 ; 2)=0 und 8'(2 ; z)=1, Konstanz ihres
Absolutbetrags auf Randperipherien sowie durch den Wert des zugehrigen Para-
meters etwa 1, ganz eindeutigerweise charakterisieren 1iBt, kann man hierbei
auf ganz ihnliche SchluBweise zeigen wie am Anfang von § 3. Um zur explizi-
ten Darstellung der betreffenden Funktion zu gelangen, wollen wir jetzt von der
in § 1 eingefithrten Funktion

F¥(2; 205 €%, €)=exp f(2; 20 0, @1)
o(i log Z«,)G’:;(’i Ig i";——)

(e 2y

ausgehen. Da die bis auf den Punkt 2, regulire Funktion f(2; %o ; @ a1),
deren reeller Teil mit einer verallgemeinerten Greenschen Funktion zusammen-
fallt, nur einen rein imaginiren Periodizitdtsmodul besitzen kann, so bekommt
die Funktion f*(z; z.; €*, €*) bei der Substitution: Igz|lgz+2mri einen
Faktor mit dem Absolutbetrag 1 ; dieser Faktor ist zwar, wie schon in § 1 gese-
hen wurde, gleich

= M1z 12 zo0| —(a1-00))/Ig @

exa 17 Clg 2o |~ o= ))).

Andererseits hat die Funktion f(2;2.; a, ai) eine logarithmische Verzweigungs-
stelle an z., und jeder Zweig der Summe f(2; 2.} @, &) +1g(z—2.) verhilt
sich sogar regulir in einer Umgebung von z.. Dementsprechend besitzt jeder
Zweig der Funktion

Sz, 205 M, mn)=f"(z;z(.;
my My

eine einfache Nullstelle %, und ihr Absolutbetrag besitzt die konstanten Rand-
werte:

1 1\
’

]f*(Z; 205 My, m,)[: Mo (|z|=Q)’
my (|z|=1).

Deshalb erhalten wir durch Normieren dieser Funktion gewi eine Funktion
8(z; %), d h

.o~ Sz 20, M0, M)
oz )= f:(%;%;m, m)
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Die Umlaufezahlen der soeben gefundenen Funktion 8(z; z) 1Bt sich leicht aus-
rechnen. Wir erhalten nimlich, unter Beriicksichtigung der Eindeutigkeit von
RS, nacheinander

vro=——1—fd arg fs(2;20; Mo, My)
|z|=q

dj( 23y %)=lg—m—'ﬂl—:il—/lgq,

ltl-q

m=1—m=lg— " | /189

my I 2
Da der explizite Ausdruck fiir f* schon gefunden worden ist, kann auch
die Funktion 8 ohne weiteres explizit dargestellt werden, Zuerst ergibt sich nim

Iich die Daxrstellung
v Ko )

o(ilgm)o(ilg 2 g2

1
- _ my
J(23 203 Mo, My )=z~ @18 TInD+Ie T g0

Beachten wir weiter die oben gefundene Relation
M _ —letz|= =TT o0 le (g T
lgmo mlgg—Igiz| 5 eg—lk(q *lal),

so wird der Expenent von z in dieser Darstellung, mittels der Legendreschen Re-
lation, in die Gestalt

-(2%;«18(9 Flaldt et )/lgq~— 20 1g1 20 |
umgeschrieben, und somit gelangen wir schlieBlich zur gesuchten expliziten Darstel-
lung:

o) = — i =) =218 (g )

o i)
E oii1g 22)

q
o) ol
=l )= e

Die Randwerte des Absolutbetrages von 8(z;z) bleiben definitionsgemaB
auf jeder Peripherie konstant und also gleich
H,=|9(g;2)| baw. H,=[8(1; 2)|.
Da bei unsrem Falle die Formeln
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(w2 ent)

o(i 18 hg)=—¢"W'6Fo(i ]g—Z"—) und

gelten, so erhalten wir

24+ 2 1g( 29 +m

Hy=qg"™|z| = [a(ilg|z )|
und
291 1g )20 ) +m0 .3
H= &= """ oilg|uP)],
woraus unmittelbar die merkwiirdige Relation
a4 _ ¢
H, |z]

folgt. Nebenbei bemerkt, ist die GroBe o(ilg|z ') rein imaginsr, und sogar
besitzt sie einen negativen Imaginirteil; es gilt also
|oCilg |2 P) [=ioCilg |20 P).
Wir erwihnen hierbei noch eine Bemerkung, daB die soeben gefundene Relation
fiir H,/H, im wesentlichen nichts anderes als die schon angegebene Relation
m=lgT1%l_ | 2] / lgg oder 4 = 9~ ;
Mo mo |z
denn nach der Herleitung muB die Gleichung H,/H,=m,/m, gelten.
8. Abbildungsfunktion auf ein Kreisinnere mit einem Kreisbogen-
schlitze,
Wir sollen nun zeigen, daB die in § 7 explizit dargestellte Funktion
0 . 2\l igiegi—1 0'(’5 & ch)d("' & | N F)
den Kreisring R auf das Kreisinere | w | < HS® mit einem Schlitze auf | o |=Hi?
derart abbildet, da} die Normierungsbedingungen
8°(20;2)=0, 8%(a;2)=1
erfiillt werden und die Urrandkomponente |z|=g¢ in die ganze Peripherie | |

= H" tibergeht; hierbei bezeichnen wir mit H” und H{® natiirlich die GroBen,
welche aus H, baw. H; durch Einsetzen von m,=1 entstehen, d. h.

i 2" % - 3
HP=¢""2|"= " |s(ilkla®],
2 29 .
HO= |2 ™ =" |o(ilg|a)].

Die Funktion o =w{"(z;2), welche R auf ein Gebiet, das durch Aufschlitzung

von | @ [<1 liings eines auf | w |= I—-g— liegenden Bogens entsteht, derart abbildet,

2|
daB z=2 und z=¢q in @=0 baw. @=1 tibergehen, muB daher durch
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O,
0P(z; 2)=—2_L2i%) (232,)

8°(g;2)
geliefert werden. Insbesondere gilt also
’ 1
|03 (252,) | :_H_.(,""

Zum Beweise bemerken wir zuerst, daB jeder Zweig der Funktion
O,
A()=]g 2> (z:2)
(=) lg————gm,(zm)
sich tiberall in R reguldr und sogar eindeutig verhilt. Es bleibt also iiberall be-
schriinkt, und sein reeller Teil nimmt auf | z |=¢ sowie | z|=1 konstante Rand-
werte, Da zwei zur imagindren Achse parallele Strecken endlicher Liinge nie ein
beschriinktes Gebiet abgrenzen kann, so muB A(z)=konst. sein, woraus die
Behauptung ohne weiteres folgt.
Es 1aBt¢ sich in ganz shnlicher Weise beweisen, daf} die Funktion
— ., y— 8Pz %)
@ — Wy (Z,Zo)_“ 9(')(1;%)
wiederum die Abbildung von R auf einen lings eines Kreisbogens um =0 auf-
geschlitzten w-Einheitskreis vermittelt. Hierbei entsprechen doch beide vollen
Peripherien |z|=1 und |@|=1 voneinander, und {iberdies geht z=1 in @ =1
tiber. Und der Schlitzbogen liegt auf |w| = |2 |. Insbesondere gilt hierbei
, 1
I wgl) (zo;zo) IzT}') .
Wir bemerken hier noch, daB zwischen beiden soeben betrachteten Abbil
dungsfunktionen ofenbar die Funktionengleichung

(L5 LY=oz )

bestehen mufl, was mittels der schon gefundenen analytischen Ausdriicke fiir
diese beiden Funktionen auch unnittelbar leicht bestdtigt werden kann.

Man konnte solche Abbildungsfunktionen auch auf #hnlichem Wege wie in
8§ 4 oder § 6 direkt konstruieren. Wir erwihnen aber hierbei eine noch andere
Methode, die Bestimmung dieser Funktionen auf die der Kreisbogenschlitzabbil-
dungsfunktion zuriickfithren zu lassen. Betrachten wir nimlich etwa die Funk-
tion wy’(2;%). Sie kann offenbar tiber die Randperipherie |z|=¢ hinaus in
den benachbarten Kreisring ¢*< | z| < ¢ analytisch fortgesetzt werden, und bildet
den damit entstandenen groBeren Kreisring ¢°< |z| <1 auf ein Kreisbogen-
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schlitzgebiet derart ab, da z und _i in 0 bzw. oo ibergehen. Deshalb 1aBt
Zo

gie gich darstellen in der Gestalt

m(z;—;—s, %| q’)
oi”(z; %)= 7 =
"’k(q > »|g )
hierbei steht der Nenner rechts nur flir die Normierung ar z=g¢, und der Para-
meter ist, wie ausdriicklich hinzugeschrieben ist, ¢*, anstatt ¢ in § 4, zu setzen.
Die Funktion w$’(z;2) 188t sich auch in derselben Methode erledigen,
und man erhilt etwa das Resultat

m(qz; Z,’qz"lq2)
wk(q:%, a|¢) '

Das Ubereinstimmen beider oben hergeleiteten Gestalten fiir w{®(z;z) baw.
wi’(2;2) kann mittels der Formel tiber Duplikation einer primitiven Periode
direkt bestatigt.

(23 %) =

9. Abbildungsfunktion von R auf Kreisinnere mit einem Radial-
schlitze.
Nebst der im vorigen Paragraphen angegebenen Funktion w, weist diejenige
Funktion
o=wz;2)
oft gewisse Extremaleigenschaften auf, welche R auf ein lings eines Schlitzes auf
einem Radius arg =7 aufgeschlitztes Einheitskreisinnere abbildet. Wir erle-
gen ihr wiederum die Normierungsbedingung auf
0:(2);%)=0,
und bezeichnen diejenigen Abbildungsfunktionen, welche insbesondere z=g baw.
2=1 in w=1 {iberfilhren, mit w{”(z;2) bzw. ©"(2;2); durch diese Bedin-
gung tiber die Rinderzuordnung werden beide Funktionen ganz eindeutigerweise
charakterisiert.
Um parallel mit beiden letzten Paragraphen fortzufahren, versuchen wir
zuerst die Funktion
0=9(2;2); 9°(2;2)=0, ¥(2;2) =1,
zu bestimmen, welche sich bis auf das Randverhalten
|89(z;20) |=m® (|z| =¢) und arg§®(z;2)=x®(|z| =1)
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ganz dhnlich verhilt wie 8°(2;2,).

Nach dem Spiegelungsprinzip 148t sich die Funktion §°(z;2,) in die punk-
tierte Ebene 0<< | z| < oo analytisch fortsetzen, und geniigt den Funktionalglei-
chungen

nm(_g’;): mY  nd l)“"(%)=e""(°)f)‘°’(z),

(2)
woraus weiter die Gleichungen
5o 2 m%e pr® d also @ =j©®
(¢) "o ™ ()=
folgen. Die Nullpunkte dieser Funktion sind simtlich einfach und liegen an
an
4"z, 97 (n=0,%1, £2,...);
ihre Pole sind auch simtlich einfach und sind an
an+2
gz, L (n=0, %1, £2,...)
2

gelegt. Daher liegen gerade je zwei solche Punkte im Kreisringe

¢< 1z|<%,
nimlich

% L und L, %

% s
Schreiben wir nun der Einfachheit halber w(z)=5%(z;2), so sieht man sofort
ein, daB die folgenden Beziehungen bestehen mifissen:

o' (2)=1, o (_)— — %

Res[i]=— m<o>’qz, Res[—;—};w]= M_.

- -0 9

% % q
Andererseits setzen wir, mittels der Substitution w=1 lg z oder z=¢~*, wiederum

2(w)=w(e™™),
dann verhiilt sich die Funktion 2(w) offenbar eindeutiz und meromorph und
befriedigt die Funktionalgleichungen

Q(w+2m)=2(u+4ile _1_) =0(w).
q

Sie ist also eine elliptische Funktion, deren fundamentales Periodenparallelo-
gramm

0< Rw< 2m( =2a,), —2lgi<3w<21g_1_(=g)
g g\ i
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sein mag. Die darin enthaltenen Null- und Unendlichkeitsstellen sind ebenfalls

simtlich einfach und liegen an

2
QU()=ilg 20, ’l_l-)o=’lz Ig —__1"- bZ}’V. 17)0—(03='ilg—q_——, 'wq+w3— 3
%y %0

Ncbenbei bemerkt, gelten hierbei folgende weitere Beziehungen :
Q'(wo)=—in, 2'(w)=ie*s;

. . @
im e Oz p2x
Res [wy—ws; 2]=———"—, Res[wo+ws;Q]= —"—.
% %

Insbesondere konnen wir daraus nach einem Satze von Liouville die Relation

. . 0)
im®2 M2

0=—"—+ oder x®=argz
% 2
entnehmen. Betrachten wir noch die Funktion
[ -L=22_o(2) ],
q(z—2)

so verhalt sich jeder Zweig regulir und eindeutig. Also gentigt sie det Monodro-
miebedingung
f [Lom” 9(’ Zac” = ) |do= j lg[—g———m(qe“’ >]as,
q(e®
woraus man bei unsrem Falle die Relation
= filg 8" ~i s age™))dp =lg L~
entnimmt,
Nun betrachten wir die sich im oben genannten Rechtecke eindeutig und
regulir verhaltende Funktion
—Wts | ¢ w—w—w:[g°) .
Flw)=2(w) o(w—tn+an ;
o(w—wn | go(w—u| g*)
hierbei beziehen sich alle o-Funktionen auf diejenigen mit dem Parameter ¢* an-
statt ¢. Aus den die Doppeltperiodizitit von 2(w) darstellenden Funktionalglei-
chungen erhalten wir die entsprechenden Gleichungen fiir F(w), welche lauten:
F(w+2m)=F(w) exp [ —2mp{(w—wo+7) +(w—w+7)
—(w—To+m)—(w—rp-+7)} ] = F(w),

P(w+4i g ¢)=F(w) exp [—21,3{(10—%+2i]g%)

+ (w— +2i g —;—)—(w—'wo+2ilg —;—)}]=F(w).

Daher ist F(w) wiederum doppeltperiodisch, und also ist eine elliptische Funk-
tion. Da aber F(w) sich tikerall in ihrem fundamentalen Periodenparallelo-
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gramm tiberall reguliir verhilt, so muB sie identisch konstant sein. Gehen wir
wieder in die urspriingliche z-Ebene zuriick, dann erhalten wir zuerst den Aus-
druck

o(ile —:o— |¢*)a(ilg e ¢") |

w(2)=02(11g2)C= .
= [ 2 2 |9
ox(ilgnz|q )a'a( . Iq)
die Konstante C wird hierbei durch die Normierungsbedingung an z, festgestellt,
und somit 1iBt sich die volle Gestalt von 5®(z;2) bestimmen. Wir sehen
nimlich nacheinander
1=0C2; 2 =0_'5_ 0("/]8|20|2|92) (os(0| ¢®)=1);
im)=0 o ila i etolgy  (OID=D
plils|wflgotileie| )o(|q")
HO(2;20) =—2- .
b ikl ¢daCils %l (il = 1)

Die Abbildungsfunktion Y°(z; z), welche die Bedingungen
(232)=0,  I(z;2)=1;
arg 5°(z;2) =x(|z| =¢), [¥(z;2) | =m® (]z]| =1)
erftillt und sonst sich ganz ahnlich wie 8(z;2) verhilt, liBt sich gewonnen
entweder ganz #hnlich wie oben oder mittels der sofort nachweisbaren Relation

=S (L),

Wir gelangen somit zur Darstellung
o(ilglnl|¢Dali iz ¢)o (il | ')
50(z;20) =2 =
ox(ilg| w1 ¢)oCi lg e | Do T2~ | o)

Hierbei gilt die Relation
x " =arg (—2),
was man wie oben nachweisen kann; aber daB diese Relation sowie auch die oben
angegebene entsprechende Relation bestehen miissen, folgt mehr unmittelbar
auch aus den fast ersichtlichen Gleichungen
1°(z) =2 ¥ (255 | )
|

l2]

und

5(%%) = —|—:|— 5‘"(-%; ~lal).



No. 5.]  Zur konformen Abbildung zweifach zusamenhingendér Gebiete, II. 305

Beide GroBen m™ und m™ lassen sich andererseits durch
m®=|5"(¢;%)| und m®=|y"(1;2)|
liefern, und Endpunkte der Bildschlitze bei @ =9(z;2, und @=Y"(z;2) lie-
gen natiirlich an den Nullstellen der Ableitungen der betreffenden Funktionen.

Nachdem beide Funktionen > und 9" in expliziter Gestalt gewonnen wor-
den sind, dann erhalter: wir sofort die gesuchten Darstellungen fiir w{” und w$".
Wir haben dafiir nimlich nur zu setzen:

O e 'OToN
.

Zum SchluB bemerken wir, daB diese beiden Funktionen auch durch das
shnliche Verfahren, wie das am Ende des vorigen Paragraphen angegebene, aus
der die Radialschlitzabbildung vermittelnden Funktion sofort hergeleitet werden,
Wir erhalten somit etwa

0®(25.20) = i

und

o$P(z; %)=

. q AN
@, G5 — ’qzolq")
%

Es ist leicht nachweisbar, daf} das hier angegebene Resultat wesentlich mit dem
oben gefundenen iibereinstimmt; man berticksichtige dabei etwa die allgemein
giiltige Formel

o(utw5) = e o ws)as(u).

10. Grunskysche Extremalfunktion j.(2;2,; %)

Die spezielle Abbildungsfunktion i.(z;20, 2.), Welche auch von Grunsky in
geiner oben zitierten Arbeit® eingefithrt worden ist und in konformer Abbildung
mehrfach zusammenhsingender Gebiete verschiedene Extremaleigenshaften auf-
weist, 168t sich bei unsrem Falle explizit darstellen. Sie vermittelt dabei die
Abbildung von R auf’ein Schlitzgebiet, welches dadurch entsteht, daB man die
volle Bildebene liings irgend zwei Bogen auf den logarithmischen Spiralen auf-
schlitzt, jede von denen den Koordinatenursprung als asymptotischen Punkt be-
sitzt und allen davon ausgehenden Halbstrahlen mit einem konstanten Winkel are-
tart @ schneidet; dabei sollen ferner zwei vorgegebene innere Punkte 2z, and z, in 0
bzw. oo {ibergehen und sogar werde eine Normierungsbedingung an z,. auferlegt,
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daB das Residuum gerade gleich Eins sei: Res [2;ia] =1.

In beiden extremen Fallen a= co und a=0 arten die logarithmischen Spi
ralen mit Neigung « in die Kreise um () bzw. die Halbstrahlen durch 0 aus, und
also fallen die betreffenden Abbildungsfunktionen zusammen mit den schon
behandelten Funktionen fiir Kreisbogen- bzw. Radialschlitzabbildung, d. h.

Jos(25 20y 2e0) =00(25 20y 20)  UDd  §o(2;5 20, 2e0) =, (25 20y 2)-

Um auch die Funktion mit allgemeiner Neigung a explizit darzustellen, set-

zen wir nun nach Grunsky
. 1+ia)’ 1-a® | . 2
t=rbin'= 1+a‘~’) “1id T 1ta

oder

)

a=tan arg ¢
2

und ferner fithren wir beide Funktionen » und d ein mittels der Definitionsglei
chungen

(23 2%, 20) =V'is(2; 2, 2o e 2 %0, %), B [2;9] =1;

4023 200 20) =V 16(2; 20, 200 )12 20y 20 ), W Zo03 205 20) =1
Die Funktion i,(2;2, 2..) 148t sich dann durch die Relation

Ig 1a(2; 2, %) =18 P(2; 2, %) +118 4(23 %, 20), ReS [2e3ia] =1,
liefern. Die expliziten Ausdriicke fiir die hier angegebenen Funktionen folgen
also ohne weiteres aus unsren schon gefundenen Gestalten fiir w; und w-» Wir
erhalten in der Tat nacheinander
oo 1)
Zo

o(ite 2 )ofits-2)

) _( z "‘lx’“’ v(%lglzoolz)ﬂ(“gm)
(e, ”“’)_( 7 ) o(ilg wzu)ol 118 %.2)

Pz 2) =— (2 ) 7

‘0 %0

ia(2; 20y 200) =_21;(_:_)%( g g T =) a('i Ig _zT)

) (it 2= )o(i3-2)
2o
x(v(ilglzw!s)O(’ilg?loz) )
0(11g %2 )04 1g 2.c2)

Wie schon § 3 und § 5 gezeigt wurde, gelten jetzt die Relationen
i(e 52, 20) | _ (%5 20 2n) g Zem
T ge™;3 20, 20) li(ge™; 2, %) 2

fiir alle reellen Werte von @ und @. Da nach den Definitionen

%o
2%

und
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lg 4(2; %, %) =1g §o(2; %, %) — 18 9(2; 20, %)
= =18 1(2; 20, 20) 118 9(2; 2, %)
gelten muB, so ergibt sich ferner
18 (232, %) = —1& | i | +1g| 9| +i(arg jo—arg ) =Ig ¥ —lg|ix | +1 argio,
woraus die weitere Beziehungen

002 20) 1 PC60520 Zm) gy P

a(ge®; 20, %eo) p(g6* 5 20, 2e0) %
und also insbesondere

a(€; 20, %)

% P(e”; 2 %)
a(ge®; 2, 20) 2 P(g673%, %) |’

9(e"; 2 zw)-=_arg(_i p(e®; 2%, 20) )
9(ge*; 2, %) %o P(q€*; 2, 2)

entnommen werden kdnnen.
Bezeichnen wir nun die logarithmischen Spiralen, welche die Bildschlitze
von |z| =q und | z| =1 bei der Abbildung w=1.(2}2, %) tragen, mit
ago—alg|lw| =¢ bzw. ageo—alg|w|=c,
dann 14 Bt sich die Differenz beider Parameterwerte ¢, und ¢, ohne weiteres aus-
rechnen, Es gilt nimlich

id(l;z‘h zoo) ia(l;zo, zeo)
€ — Cy=arg —; —alg|—
' 1a( g2, %) l o(q; 2 2%0)
P(1L; 205 Zeo) n | 9(1;2, %) a(1; 20, 2oo)
=arg 222l 4+o'lg . T arg— =22 Sl
9(q; 20 20) (g3 20, %) 9(q; 2, %)
$(1; 2, 2.) (15 205 %)
—allg| 2"/ | 4qlg|——22 =/
( ‘ (g3 2 %) (g2 20)
—larg 4(1; 2, )
(g5 %0, %0)
=(ar—7")1g P +(a1"+7')arg—zf—°-
2
oder die Reration
o—c=—alg| * | +arg "=,
2%

Beide extremen Fille a=0 and @ = co entsprechen den Abbildungsfunktionen o,
bzw. @, und reduziert sie sich dann tatsichlich auf die Relationen

(oo ),_o=argz_; — (m)mzlg

-—a

H

2o
| 2

wozu man die schon in § 5 bzw. in § 3 angegeben #quivalenten Relationen ver-
gleiche,



