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12. Zwei Satze uber die Matrizen.

By Shokichi IYANAGA.
Mathematical Institute, Tokyo Imperial University.
(Rec. Feb. 1, 1930. Comm. by T. TAKAGI, M.LA., Feb. 12, 1930.)
Satz I: Von einer (k, k+m)-reihigen Matrix :
(qxu ce e O Gipnr . .o (.1:1,k+m)

Arr o o o Apz Qpzi1 o o o« Qpbtm
verschwinden alle Unterdeterminanten k-ten Grades ausser

A1 o o o Qg
d=1: :

Gt v . G
doch sei 4 von Null verschieden.” Dann ist

@i 5=0.

Beweis: Wir beweisen a ;+1=0.
Wir denken uns die Determinante :

A o .o« Qi Q1,541
p=|: : :

Qi o« o« Quz Qg1
Qy...0y O

auf zwei Arten entwickelt.
Erstens, nach der letzten Zeile; dann folgt nach der Vorraus-

setzung D=0.
Zweitens, nach dem letzten Spalte; dann erhalten wir
D= + ay, x+1d.
Und nach der Voraussetzung ist 4==0.
Also al,k+1=0.
Satz II: Es sei A=(a,,) p, ¢=1, 2, ...... n.
eine (n, n)-reihige Matrix, und
AP=(4,,) ny=12 ... l=(:), (n=k)

1) Priaziser: es braucht, wie man aus dem Beweise ersieht, nicht alle Unter-
determinanten k-ten Grades ausser A zu verschwinden; sondern nur die, die k-1
Spalten von 4 enthalten.
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ihre k-te abgeleitete Matrix.”
Wenn n>k, und A®=F ist,” so ist

o 0
A=(0E=( ... )
0 o

wo © eine k-te Einheitswurzel ist.

Beweis: A st Diagonalmatriz, d.h. a,,=0 wenn p=Fq.

Da n>k+1 ist, konnen wir k-1 Ziffern «, B, ...... v unter
1, 2, ...... 7 so wihlen, dass sie von p und ¢ und voneinander ver-
schieden sind. Damit bilden wir eine Matrix :

( {

Opp Qpa Qpg o « « Oy g
Aoy Qoo aw e oo Qgy aaq

[Grp Gre Qe o o o Qyp Oygl
und wenden hierauf Satz I an.
Es folgt ja a,=0.

2) a,=0, o*=1, p=1, 2, ...... n.
wo ay,,=a, gesetzt ist.

Da Ap=A,=1, pn ov=1, 2, ...... 2
ist, haben wir (178, 20, P Oy =Cllolly «eeree a,=1,
also Ap=10,. q, p=1, 2, ...... n.

Hiernach folgt af=A,. fir passende Ziffer p,
also a,=0, o=]1, p=1, 2, ...... n.
w. z. b. w.

1) Wegen der Definition, siehe z. B. Pascal, Repertorium, I, 138.

2) Herr K. Shéda hat mir freundlichst mitgeteilt, dass solche Matrizes in seiner
Untersuchung tiber Gruppen mit Abelscher Automorphismengruppe auftreten, und
mich darauf aufmerksam gemacht.



