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Introduction.

La notion des jets semi-holonomes, cr\’e\’ee par Ch. Ehresmann $[2]^{1)}$ en 1954
est une g\’en\’eralisation de celle des jets infinit\’esimaux (voir, l’article [1]) et
quelques applications g\’eom\’etriques de ce jet semi-holonome sont consid\’er\’ees

$r$

dans les articles $[3]\sim[6]$ , surtout, la d\’efinition g\’en\’erale des connexions d’ordre
$su\iota ae^{\prime}rieur$ d’un espace fibr\’e est bien connue. Mais, puisque la d\’efinition de ce
jet semi-holonome est tr\‘es abstraite, nous ne pouvons pas comprendre la signi-
fication de cette notion et il est difficile de faire son calcul. Pour cela, d’abord,
nous sommes arriv\’es aux questions: comment on peut d\’efinir la notion de jet
semi-holonome dans le calcul des tenseurs d’ordre $su\iota ae^{\prime}rieur$ et comment nous
faisons le calcul des tenseurs qui‘ correspond \‘a celui des jets semi-holonomes.
Le sommaire des \’etudes $concemant$ le calcul des jets semi-holonomes se trouve
\‘a l’article [15] de l’auteur.

Dans la partie I de cet article, l’auteur a \’etudi\’e la d\’efinition de jet semi-
holonome et discut\’e les propri\’et\’es, $particul_{r}i\grave{e}rement$ la loi de composition externe
entre jets semi-holonomes. Et nous avons consid\’er\’e le P-tenseur non sym\’e-

trique d’ordre $su\iota\Re^{\prime}rieur$ . Pour d\’efinir ce tenseur, nous avons suppos\’e une
forme g\’en\’eralis\’ee de la transformation d’ordre $su\iota ae\prime rieur$ de param\‘etres, de telle
sorte que les coefficients de cette forme ne soient pas n\’ec\’essairement sym\’e-
triques par rapport aux indices inf\’erieurs et nous avons discut\’e sur la structure
des coefficients de cette transformation. La notion de ce P-tenseur non sym\’e-

trique d’ordre $su\iota\Re^{\prime}rieur$ correspond \‘a celle d’un jet semi-holonome lorsqu’on
pense seulement les automorphismes des sources du jet semi-holonome et les
buts sont toujours fix\’ees.

Dans cette partie II, en consid\’erant en m\^eme temps les automorphismes
de but et ceux de source du jet semi-holonome nous arriverons au vecteur
non-sym\’etrique d’ordre sup\’erieur. D\’esormais, nous appellerons le produit
sym\’etrique d’ordre sup\’erieur de $U_{\beta(\mu)}^{\alpha}$ les coefficients $A_{\beta(\mu)}^{a(\lambda)}$ exprim\’es par

1) Les nombres entre crochets renvoient aux r\’ef\’erences \‘a la fin de cet article.
2) Voir, M. KAWAGUCHI [13].
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(3. 5) $A_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}=\sum_{(+s_{\lambda})}^{\mu}\frac{\mu!}{s_{1}!s_{2}!\cdots s_{\lambda}!\nu_{1}!\nu_{2}!\cdots\nu_{\mu-\lambda+1}!}U_{(\beta(S_{1})}^{(\alpha_{1}}U_{\beta(s_{2})}^{a_{2}}\cdots U_{\beta(s_{\lambda}))}^{\alpha_{\lambda})}$

\‘a \S 3 de la partie I, et au m\^eme paragraphe les coefficients $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{a(\lambda)}$ qui \’etaient
d\’efinis par

(3. 8) $\overline{A}_{\beta(’)}^{a(\lambda)}=\sum_{(\mu_{1}\mu_{2}\cdot\cdot\mu_{\lambda})}^{(\beta_{1}\beta_{l}\cdots\beta_{\mu})}.\sum_{(+\mu_{\lambda})}^{\mu}u_{(1\beta(\mu_{1})}^{\alpha_{1}}u_{\beta(\mu_{2})}^{a_{2}}\cdots u_{\beta(\mu_{i})1)}^{a_{\lambda}}$

ou

(3. 9) $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{a(\lambda)}=\sum_{(\mu_{1}\mu_{2}\cdot\mu_{\lambda})}^{(p\rho_{z}\cdots\rho_{\mu})}..\sum_{[+\mu_{\lambda}]}^{\mu}u_{I1\beta(\mu_{1})}^{\alpha_{1}}u_{\beta(\mu_{2})}^{\alpha_{2}}\cdots u_{\beta(\mu_{i})1l}^{\alpha_{\lambda}}$ ,

s’appelleront le produit semi-holonome d’ ordre sup\’erieur. Il est d\’ej\‘a bien
connu3) que le produit sym\’etrique d’ordre $su\iota ae^{\prime}rieur$ des coefficients $U_{\beta(\mu)}^{\alpha}$ du
repr\’esentant tensoriel d’un jet infinit\’esimal (holonome) se transforme lin\’eaire-
ment contre l’automorphisme de but du jet et celui de source. Dans cet
article, le r\’esultat principal est le th\’eor\‘eme 10. 1 \‘a \S 10, la r\’eponse affirmative
pour la question: contre 1’automorphisme de but d’un jet semi-holonome et \‘a

la fois celui de source, la loi de changement du produit semi-holonome d’ordre
$suoe^{\prime}rieur$ des coefficients $u_{\beta(\mu)}^{a}$ du repr\’esentant tensoriel du jet semi-holonome,
est-elle une forme lin\’eaire ? Autrement dit, la forme du produit semi-holonome
d’ordre $su\iota ae^{\prime}rieur$ de la forme (2. 3), est-elle lin\’eaire ? En vertu de ce r\’esultat
important, le vecteur non-sym\’etrique d’ordre $su\iota ae^{\prime}rieur$ (en d’autre terme, le
vecteur semi-holonome d’ordre $su\iota ae^{\prime}rieur$) peut \^etre d\’efini de telle sorte que le
produit semi-holonome d’ordre $su\iota ae\prime rieur$ des composantes de ce vecteur se
transforment lin\’eairement contre l’extention semi-holonome de transformation
d’ordre $su\iota ae\prime rieur$ et \‘a la fois la param\‘etre-transformation non-sym\’etrique
d’ordre $su\iota ae^{\prime}rieur$ . (voir, \S 11)

\S 6. Extension semi,holonome de la transformation
d’ordre sup\’erieur.

\’Etant donn\’ee une r-vari\’et\’e $V_{n}$ , nous d\’esignons les coordonn\’ees locales
d’un ouvert de cette vari\’et\’e par $(x^{i}),$ $i=1,2,$ $\cdots,$ $n$ . Lorsque une sous-vari\’et\’e
de dimension $p$ d\’efinie par $x^{i}=x^{i}(u^{a}),$ $\alpha=1,2,$ $\cdots,p$ , dans l’ouvert est consid\’er\’e,
nous posons les d\’eriv\’ees partielles comme suit:

$p_{\alpha}^{i}\equiv\frac{\partial x^{i}}{\partial u^{\alpha}},$ $p_{a_{1}\alpha_{2}}^{i}\equiv\frac{\partial^{2}x^{i}}{\hat{o}u^{\alpha_{1}}\partial u^{\alpha_{2}}},$

$\cdots,$
$p_{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{r}}^{i}\equiv\frac{\partial^{r}x^{i}}{\partial u^{\alpha_{1}}\partial u^{\alpha_{2}}\cdots\partial u^{\alpha_{r}}}$ .

Nous consid\’erons la transformation r-fois diff\’erentiable de coordonn\’ees, et

3) Voir, A. KAWAGUCHI [7] p. 276.
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celle de param\‘etres qui sont respectivement d\’esign\’es par $x^{j}=x^{j}(x^{i}),$ $u^{\beta}=u^{\beta}(u^{a})$ ,
$j=1,2,$ $\cdots,$ $n,$ $\beta=1,2,$ $\cdots,p$ . Contre ces deux transformations, les d\’eriv\’ees
partielles $p_{\alpha_{1}}^{i},p_{\alpha_{1}\alpha_{2}}^{i},$ $\cdots,p_{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{f}}^{i}$ se transforment comme suit:

$P_{\beta}^{j}=X_{i}^{j}p_{\alpha}^{i}U_{\beta}^{a}$ ,
$p_{\beta_{1}\beta_{2}}^{j}=X_{i_{1}i_{z}}^{j}p_{\alpha}^{i};p_{\alpha_{2}^{2}}^{i}U_{\beta_{1}^{1}}^{a}U_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}+X_{i}^{j}(p_{\alpha\alpha_{2}}^{i_{1}}U_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}U_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}+p_{\alpha_{1}}^{i}U_{\beta_{1}^{1}\beta_{2}}^{\alpha})$ ,

(6. 1) .............................. ,
$ p_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{r}}^{j}=X_{i_{1}i_{2}\cdots i_{r}}^{j}p_{\alpha}^{i}:p_{\alpha_{l}}^{i_{z}}\cdots p_{\alpha_{r}}^{i_{r}}U_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}U_{\rho_{z}^{2}}^{\alpha}\cdots U_{\rho_{r}^{r}}^{a}+\cdots$

$+X_{i_{1}}^{j}(p_{\alpha_{\wedge}^{1}a_{2}\cdots\alpha,}^{i}U_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}U_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}\cdots U_{\beta_{r}^{r}}^{a}+\cdots+p_{\alpha_{1}^{1}}^{i}U_{\beta_{1}^{1}\beta_{2}\cdots\beta_{r}}^{a})$ ,

o\‘u nous posons $X_{i_{1}i_{2}\cdots i_{\lambda}}^{j}\equiv\frac{\partial^{\lambda}x^{j}}{\partial x^{i_{1}}\partial x^{i_{2}}\cdots\partial x^{i_{\lambda}}}$ , $U_{\rho_{1}\rho_{z}\cdots\rho_{\lambda}}^{\alpha}\equiv\frac{\partial^{\lambda}u^{a}}{\partial u^{\beta_{1}}\partial u^{\beta_{2}}\cdots\partial u^{\beta_{\lambda}}},$ $\lambda=1,2,$ $\cdots,r$.

D’apr\‘es l’article de A. Kawaguchi [7], en posant $p_{\alpha(\lambda)}^{i}\equiv p_{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda}}^{i}$ ,
$X_{i(\lambda)}^{j}\equiv X_{i_{1}i_{2}\cdots t_{\lambda}}^{j},$ $U_{\beta(\lambda)}^{a}\equiv U_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda}}^{\alpha}$ la forme (6. 1) devient

(6. 2) $p_{\beta(\lambda)}^{i}=\sum_{u=1}^{\lambda}\sum_{t-1}^{u}X_{i(t)}^{j}P_{a(u)}^{i(t)}A_{\beta(\lambda)}^{\alpha(u)4)}$

o\‘u $P_{\alpha(u)}^{i(t)}$ signifie le produit sym\’etrique d’ordre $su\iota ae\prime rieur$ de $p_{a(u)}^{i}$ , c’est-\‘a-dire,

(6. 3) $P_{\alpha(u)}^{i(t)}=\sum_{(+v_{t})}^{u}\frac{u!}{v_{1}!v_{2}!\cdots v_{t}!w_{1}!w_{2}!\cdots w_{u-t+l}!}p_{(\alpha(v_{1})}^{(i_{1}}p_{a(v_{2})}^{i_{2}}\cdots p_{a(v,))}^{i_{l})5)}$

Maintenant, pour consid\’erer les transformations pas toujours sym\’etriques,

nous supposons que les quantit\’es $p_{a_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda}}^{i},$ $X_{i_{1}i_{2}\cdots i_{\lambda}}^{j}$ dans la forme (3. 1) ne
$\partial^{\lambda}x^{i}$ $\partial^{\lambda}x^{j}$

signifient pas des d\’eriv\’ees partielles
$\overline{\partial u^{\alpha_{1}}\partial u^{\alpha_{2}}\cdots\partial u^{a_{\lambda}}}$ $\overline{\partial x^{i_{1}}\partial x^{i_{2}}\cdots\partial x^{i_{\lambda}}}$

respective-

ment et ne soient pas toujours sym\’etriques par rapport aux indices inf\’erieurs.
De m\^eme qu’\‘a \S 3, nous utilisons $u_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda}}^{\alpha}$ au lieu de $U_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda}}^{a6)}$ . Donc, la forme
(6. 1) devient une transformation qui n’est pas toujours sym\’etriques par rapport
aux indices inf\’erieurs:

$\overline{p}_{\beta}^{j}=\overline{X}_{i}^{j}\overline{p}_{\alpha}^{i}u_{\beta}^{\alpha}$ ,
$\overline{p}_{\beta_{1}\beta_{2}}^{j}=\overline{X}_{i_{1}i_{2}}^{j}\overline{p}_{a_{1}}^{i_{1}}\overline{p}_{\alpha_{2}}^{i_{2}}u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}+\overline{X}_{i}^{j}(\overline{p}_{\alpha_{1}\alpha_{2}}^{i}u_{\beta_{1}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}+\overline{p}_{\alpha_{1}}^{i}u_{\beta_{1}^{1}\beta_{l}}^{\alpha})$ ,

(6. 4) ........................ ,
$\overline{p}_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{r}}^{j}=\overline{X}_{i_{1}i_{2}\cdots i_{r}}^{j}\overline{p}_{\alpha_{1}^{1}}^{i}\overline{p}_{\alpha}^{i}$ . $\cdot$ .. $\overline{p}_{\alpha_{r}}^{i_{r}}u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}\cdots u_{\beta_{r}^{r}}^{a}+\cdots$

$+\overline{X}_{i}^{j}(\overline{p}_{a_{1}a_{\dot{4}}\cdots a_{r}}^{i}u_{\beta_{1}^{1}}^{a}u_{\rho_{z}^{2}}^{a}\cdots u_{\beta_{r}^{r}}^{\alpha}+\cdots+\overline{p}_{\alpha}^{i}u_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{r}}^{\alpha})$ .
Cette transformation sera appel\’ee l’extension semi-holonome de la transforma-

4) Voir, A. KAWAGUCHI [7]. p. 269 $(2. 13)bis$ La d\’efinition de $A_{\beta(\lambda)}^{a(u)}$ s’exprime dans la
partie I, [13].

5) Voir, l’explication des symboles de la partie I, p. 201.
6) Quant a $u_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda}}^{\alpha}$, on trouve la d\’efinition de la partie I, p. 202.
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tion d’ordre sup\’erieur.
Pour comprendre cette forme (6. 4) plus concr\‘etement en consid\’erant

d’abord seulement le changement de $x^{i}$ (on ne change pas $u^{\beta}$), nous avons

$\overline{p}_{\beta}^{j}=\overline{X}_{i}^{j}\overline{p}_{\beta}^{i}$ ,
$\overline{p}_{\beta_{1}\beta_{2}}^{j}=\overline{X}_{i_{1}i_{2}}^{j}\overline{p}_{\beta}^{i};\overline{p}_{\beta_{2}^{2}}^{i}+\overline{X}_{i}^{f}\overline{p}_{\beta_{1}\beta_{z}}^{i}$ ,
$\ldots\ldots\ldots\ldots\ldots\ldots\ldots\ldots$

$\overline{p}_{\beta_{1}\beta_{z}\cdots\beta_{r}}^{j}=\overline{X}_{i_{1}i_{2}\cdots i_{r}}^{j}\overline{p}_{\beta}^{i};\overline{p}_{\beta_{2}^{2}}^{i}\cdots\overline{p}_{\beta_{r}^{r}}^{i}+\cdots+\overline{X}_{i_{1}}^{j}\overline{p}_{\beta}^{i}:\beta_{I}\cdots\beta_{r}$ .

En d\’esignant simplement $\overline{p}_{\alpha_{1}a_{2}\cdots\alpha_{\lambda}}^{i}\equiv\overline{p}_{\alpha(\lambda)}^{i},\overline{X}_{i_{1}i_{2}\cdots i_{\lambda}}^{j}\equiv\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}$ , nous pouvons arranger
cette forme pr\’ec\’edente comme suit:

$($6. $4^{\prime})\overline{p}_{\beta(\omega)}^{j}=M\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}\sum_{(\lambda=1\mu_{1}\mu_{2}\cdot\mu_{\lambda})}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot.\cdot.\beta_{\omega})}\omega\sum_{(+\mu_{\lambda})}^{\omega}\overline{p}_{(1\beta(\mu_{1})}^{i_{1}}\overline{p}_{\beta(\mu_{2})}^{i_{2}}\cdots\overline{p}_{\beta(\mu_{\lambda})1)}^{i_{\lambda}}$ , $w=1,2,$ $\cdots,$ $r$ .

D’ailleurs, en consid\’erant seulement le changement de $u^{\beta}$ et en utilisant la
forme (6. 4), nous avons

$($6. $4^{\prime\prime})$ $\overline{p}_{\beta(\omega)}^{i}=\sum_{\lambda=1}^{\omega}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{a(\lambda)}\overline{p}_{\alpha(\lambda)}^{i}$ .

Par cons\’equent, la forme (6. 4) s’\’ecrit

$\overline{p}_{\beta(\omega)}^{j}=\overline{p}_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\omega}}^{j}=\sum_{\lambda=1}^{\omega}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}\sum_{(\mu_{1}\mu_{2}\cdot\cdot\mu_{\lambda})}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\omega})}.\sum_{(+\mu_{\lambda})}^{\omega}$

(6. 5)
$\times\sum_{\sigma_{1}=1}^{\mu_{1}}\overline{p}_{a(\sigma)}^{i_{1}}\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{a(\sigma_{1})}\sum_{\sigma_{a}=1}^{\mu_{l}}\overline{p}_{|\alpha(\sigma_{2})|}^{i_{z}}\overline{A}_{\beta(\mu_{2})}^{\alpha(\sigma_{2})}\cdots\sum_{\sigma_{\lambda}=1}^{\mu_{\lambda}}\overline{p}_{|a(\sigma_{\lambda})|}^{i,}\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda}^{\lambda})1)}^{\alpha(\sigma)}$ .

De plus, en consid\’erant le produit semi-holonome d’ordre sup\’erieur de $\overline{p}_{\alpha(\mu)}^{i}$ ,

(6. 6) $\overline{p}_{a(,\ell)}^{i(\lambda)}=\sum_{(\mu_{1}\mu_{2}\mu_{\lambda})}^{(a_{1}\alpha_{2}\cdot.\cdot.\cdot.\alpha_{\mu})}\sum_{(+\mu_{\lambda})}^{\mu}\overline{p}_{(1}^{i_{1}}\alpha(\mu_{1})\overline{p}_{\alpha(\mu_{2})}^{i_{2}}\cdots\overline{\overline{p}}_{\alpha(\mu_{\lambda})1)}^{i_{\lambda}7)}$ ,

la forme (6. 4) devient plus simple et le th\’eor\‘eme suivant est obtenu.
Th\‘eor\‘eme 6, 1. L’extension semi-holonome de la transformation de

$\overline{\overline{p}}_{\beta(k)}^{j}$ d’ordre $r$ peut s’exprimer par la forme suivante

(6. 7) $\overline{p}_{\beta(\omega)}^{j}=\sum_{\mu\Rightarrow 1}^{\omega}\sum_{\lambda=1}^{\mu}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{\alpha(\mu)}$

Nous trouvons la d\’emonstration de ce th\’eor\‘eme \‘a \S 9. Comme nous voyons
imm\’ediatement, la forme (6. 9) n’est pas lin\’eaire par rapport aux $\overline{p}_{a(\mu)}^{i}$ . N\’e-
anmoins, lorsque nous consid\’erons le produit semi-holonome d’ordre $su\iota ae^{\prime}rieur$

de $\overline{p}_{\beta(k)}^{i}$ , il nous conduit au

7) $L$’explication de ce symbole peut \^etre trouv\’ee \‘a p. 202 de la partie I.
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Th\’eor\’eme 6. 2. Nous avons l’expression lin\’eaire par rapport aux $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}$

de l’extension semi-holonome de la transformation de $\overline{p}_{\beta(k)}^{j}d$
‘ ordre superieur

selon la $loi$ :

$\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(\sigma)}=\sum_{\mu=\sigma}^{\omega}\sum_{\lambda=\sigma}^{\rho}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j(\sigma)}\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{a(/4})$

en d\’esignant le produit semi-holonome d’ordre sup\’erieur de $\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}$ par $\overline{X}_{i(\lambda)}^{j(\sigma)}$ .
La d\’emonstration de ce th\’eor\‘eme se trouve aussi \‘a \S 9.

\S 7. Quelques formules concernant les coefficients de
param\‘etre-transformation non $\cdot$sym\’etrique (la suite).

Ce paragraphe est la suite de \S 4 et nous $\acute{e}non\sigma ons$ les r\’esultats obtenus
apr\‘es la publication de la partie I. Bien que nous avons d\’ej\‘a eu les th\’eor\‘emes
4. 4, 4. 5, concernant la d\’ecomposition de $\overline{A}_{\beta(\mu}^{\alpha(\lambda}$‘, les th\’eor\‘emes suivants 7. 1,
7. 2 sont plus g\’en\’eraux, c’est-\‘a-dire, le th\’eor\‘eme 4. 4 est le cas $s\iota ae\prime cial$ de
celui 7. 1 et le th\’eor\‘eme 4. 5 est aussi de celui 7. 2.

Th\’eor\‘eme 7. 1. Les coefficients de param\‘etre-transformation non-sym\’e-
trique $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{a(\lambda)}$ peuvent \’etre d\’ecompos\’es \‘a quelques lui-m\^emes d’ordre plus in-
f\’erieur comme suit:

(7. 1) $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}=\sum_{t=0}^{\mu-\lambda}\sum_{(l+t,\mu-l-t)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\mu})}\frac{1}{}\overline{A}_{(|\beta(l+t)}^{\langle a(l1}\overline{A}_{\beta(\mu-l-t)|)}^{\alpha(\lambda- l)\rangle},$ $ 1\leqq l<\lambda$ ,

$O^{\prime}l\backslash $ le symbole $\langle$ $\rangle$ a deux significations: a) en utilisant (3. 8) on d\’ecompose
$\overline{A}_{\beta(\mu)}^{a(\lambda)}$ au produjt de $u_{\beta(t)}^{\alpha},$

$b$ ) lorsque par le symbole $(| )$ l’ordre des $u_{\beta(t)}^{\alpha}$ est
chang\’e, en r\’esultat, les indices sup\’erieurs s’\’ecrivent comme

$u_{\beta(t_{1})}^{a_{1}}u_{\beta(t_{2})}^{\alpha_{2}}u_{\beta(t_{3})}^{\alpha_{3}}$
... ,

c’est-a-dire, l’ordre des indices inf\’erieurs de chaque $\alpha$ est de m\^eme que l’ordre
d’entiers.

D\’emonstntion. En cas de $\lambda=\mu$ , le terme \‘a droite de (7. 1) devient

(7. 2) $\Sigma^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\lambda})}\overline{A}_{(|\beta(l)}^{\langle\alpha(l)}\overline{A}_{\beta(-l)|)}^{\alpha_{\wedge^{\backslash }}(\lambda-l)\rangle}\underline{1}\{\backslash $

$(l,\lambda-l)$
$\left(\begin{array}{l}\lambda-1\\l-1\end{array}\right)$

Lorsque $(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda})$ se d\’ecompose \‘a $\beta(l)$ et $\beta(\lambda-1),$ $\beta_{1}$ appartient toujours \‘a $\beta(l)$ .
Donc, $\beta(1)$ est d\’etermin\’e en choisissant le reste, $l-1$ de $\beta$ , dans $(\beta_{2}\beta_{3}\cdots\beta_{\lambda})$ .

Par cons\’equent, la sommation $\sum_{(l,i-l)}^{(\beta_{1}\beta_{z}\cdots\beta_{\lambda})}$ devient celle de $\left(\begin{array}{l}-\lambda 1\\l-1\end{array}\right)$ termes qui sont

tous de m\^eme valeur. Alors, (7. 2) devient
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(7. 3) $u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{z}^{2}}^{a}\cdots u_{8}^{\alpha};u_{\rho_{+1}^{l+1}}^{\alpha}u_{\beta r_{+2}}^{\alpha_{l+}}.\sim\cdots\cdot u_{\beta_{\lambda}^{\lambda}}^{\alpha}$

qui est \’egal \‘a $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}$ . Lorsque $\lambda=\mu+1,$ $(7.3)$ s’\’ecrit

$u_{\beta_{1}^{1}\beta_{\lambda+1}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}\cdots u_{\beta_{\lambda}^{\lambda}}^{a}+u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{2}\beta_{\lambda\neq 1}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{3}}^{\alpha}\cdots u_{\beta_{\lambda}^{\lambda}}^{\alpha}+\cdots+u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{2}}^{r_{\lambda}}\cdots u_{\beta_{\lambda-}}^{\alpha_{\lambda-1}}u_{\beta_{\lambda}^{\lambda}\beta_{\lambda+1}}^{\alpha}$ ,

la forme (7. 1) est aussi \’etablie. Ensuite, en supposant le cas de $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{a(\lambda)}$ , nous
allons v\’erifier le cas de $\overline{A}_{\beta(\mu*1)}^{\alpha(\lambda)}$ . En utilisant la formule r\’ecurrente (3. 7), nous
pouvons calculer comme suit:

$\overline{A}_{\rho(\mu+1)}^{\alpha(\lambda)}=\overline{A}_{\beta}^{\alpha\alpha\cdots\alpha_{\lambda}}:\beta_{l}^{l}\cdots\beta\beta_{\ell}=\overline{A}_{\beta^{1}\beta_{l}^{l}\cdot\cdot\beta_{\mu}}^{\alpha\alpha\cdot.\cdot\alpha_{\lambda-1}}u_{\rho_{\mu+1}^{\lambda}}^{a}+\overline{A}_{\beta^{1}\beta_{2}^{l}\beta_{\mu}/\beta_{\mu+1}}^{\alpha\alpha\cdot.\cdot.\cdot\alpha_{\lambda}}\mu+1$

$=(\frac{\lambda-l}{\lambda-1}+\frac{l-1}{\lambda-1})\overline{A}_{\beta^{1}\beta}^{aa_{f}\cdot.\cdot.\cdot\alpha_{\lambda- 1}}\beta_{\mu}u_{\beta_{1^{J}+1}^{\lambda}}^{a}$

(7. 4)

$+(\sum_{t=0}^{\mu-\lambda}\sum_{(l+t,\mu-l-t)}^{(\beta\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}\frac{1}{\left(\begin{array}{l}\lambda-l\\l-1\end{array}\right)}\overline{A}_{(|\beta(l+t)}^{\langle a(l)}\overline{A}_{\beta(\mu-l- t)\}))/\rho_{\mu+1}}^{a(\lambda-t)\rangle}$
.

Puisque nous avons la relation $\frac{\lambda-1}{\lambda-l}\left(\begin{array}{l}\lambda-2\\l-1\end{array}\right)=\left(\begin{array}{l}-\lambda 1\\l-1\end{array}\right)$ , la forme (7. 4) s’\’ecrit

$\overline{A}_{\beta(J+1)}^{a(\lambda)}=\sum_{t=0}^{\mu-\lambda-1}\sum_{l(\mu l-t)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\mu})}\frac{1}{\left(\begin{array}{l}-\lambda l\\l-1\end{array}\right)}\overline{A}_{(|\beta(l\vdash t)}^{\langle\alpha(l1}\overline{A}_{\beta(\mu-l-t)|)}^{a(\lambda-1-l)\rangle}u_{\beta_{\mu+1}}^{\alpha_{\lambda}}$

$+\sum_{t=0}^{\mu-\lambda-1}\sum_{(l-1+t,\mu-l+1-t)}^{(\beta_{1}\beta_{l}\cdots\beta_{\mu})}\frac{1}{\left(\begin{array}{l}-\lambda 1\\l-1\end{array}\right)}\overline{A}_{(|\beta(l-1+t)}^{\langle a(l-1)}u_{|\beta_{\mu+1}|}^{a_{\lambda}}\tilde{A}_{\beta(\mu-l+1-t)|)}^{a(\lambda-l)\rangle}$

$+(\sum_{t=0}^{\mu-\lambda}\sum_{\langle l+t,\mu-l- t)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}\frac{1}{\left(\begin{array}{l}-\lambda l\\l-1\end{array}\right)}\overline{A}_{(|\beta(l+t)/\beta_{\mu+1}}^{(\alpha(l)}\overline{A}_{\beta(\mu-l-t)|))}^{a(\lambda-l)\rangle}$

$+(\sum_{t=0}^{\mu-\lambda(\beta_{1}}\sum_{(l+t,\mu-l- t)}^{\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\mu}\backslash }\frac{1}{\left(\begin{array}{ll}\lambda & -1\\l-1 & \end{array}\right)}\overline{A}_{(|\beta(l+t)}^{(\alpha(l)}\overline{A}_{\beta(\mu-l-t)\int)./\beta_{\mu+1}}^{a(\lambda-l)\rangle)}$

Par cons\’equent, la forme (7. 4) peut \^etre arrang\’ee comme suit:

$\overline{A}_{\beta(\mu+1)}^{\alpha(\lambda)}=\sum_{t-}^{\mu-\lambda}\sum_{(l+t,\mu-l-t)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}\frac{1}{\left(\begin{array}{l}-\lambda l\\l-1\end{array}\right)}\overline{A}_{(1\beta(\perp}^{\langle\alpha(l)}lt)|\beta_{\mu+1}|\lambda_{\beta(\mu-l-t)!)}^{\alpha(\lambda-l)\rangle}$

$+\sum^{\mu-\lambda}\sum^{(\beta.\theta_{l}\cdots\beta_{\mu})}\underline{1}\overline{A}_{(|\beta(l+t)}^{\langle\alpha(l)}\overline{A}_{\beta(\mu-l-t)|)\beta_{\mu+1}}^{\alpha(\lambda-l\rangle\rangle}$

t–0
$(l+t.\mu-l-t)\left(\begin{array}{l}\lambda-1\\l-1\end{array}\right)$

$=\sum_{s=0}^{\mu+1-\lambda}\sum_{(l+s,\mu+1-l-s)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu+1})}\frac{1}{\left(\begin{array}{l}-\lambda 1\\l-1\end{array}\right)}\overline{A}_{(|\beta(l+S)}^{c_{\alpha tl)}}B_{\beta(\mu+1-l-\epsilon)|)}^{\alpha(\lambda-\epsilon)\rangle}$

$c$ . Q. F. D.
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Ce th\’eor\‘eme peut \^etre g\’en\’eralis\’e et on peut $\acute{e}non\sigma er$ comme suit:
Th\’eor\‘eme 7. 2. En utilisant le symbole $\langle$ $\rangle,\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}$ se d\’ecompose \‘a la

forme $du$ produit de $\sigma$ fois de la loi

(7. 5)
$\overline{A}_{\beta(\tau^{\prime}\ell)}^{\alpha(\lambda)}=\sum_{\iota/n}^{\mu}$

$\sum_{/(+\mu_{\sigma_{l}}t(\mu_{1}\mu_{2}\iota_{\sigma}),\lambda\leqq}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{p})}[\left(\begin{array}{l}\lambda-1\\\lambda_{1}-1\end{array}\right)\left(\begin{array}{l}\lambda-\lambda_{1}-1\\\lambda_{2}-1\end{array}\right)\cdots\left(\begin{array}{lll}\lambda-\lambda_{1}-\lambda_{2}- & \cdots & -I_{\sigma- 2}-l\\\lambda_{\sigma- 1}-1 & & \end{array}\right)]^{-1}$

$\times\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{\langle\alpha(\lambda_{1})}\overline{A}_{\beta(\mu_{2}^{2})}^{\alpha(\lambda)}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\sigma}^{\sigma})1)}^{\alpha(\lambda)\rangle}$ ,

$ o^{\backslash }\ell$ nous posons $\lambda_{1}+\lambda_{2}+\cdots+\lambda_{\sigma}=\lambda,$ $\lambda_{a}\leqq\mu_{a}$ , $a=1,2,$ $\cdots,$
$\sigma$ .

D\’emonstration. Lorsque $\sigma=2$ , ce th\’eor\‘eme se r\’eduit au th\’eor\‘eme 7. 1
dont la d\’emonstration est d\’ej\‘a obtenue. D’abord, nous supposons que la
forme (7. 5), le cas de $\sigma$ , soit obtenue et nous allons v\’erifier le cas de $\sigma+1$ .
En g\’en\’eral, on pense que $\lambda_{\sigma}$ n’est pas \’egal \‘a 1. (Si $\lambda_{\sigma}=1$ , on suppose $\lambda_{\sigma-1}\neq 1$ .
Puisque nous pouvons d\’eduire de la m\^eme mani\‘ere, nous abr\’egeons ce cas.)
Par cons\’equent, d’apr\‘es $\lambda_{\sigma}\leqq\mu_{\sigma},$

$\mu_{\sigma}$ n’est pas \’egal \‘a 1. Donc, en supposant
$\lambda_{\sigma}^{\prime}+\lambda_{\sigma+1}^{\prime}=\lambda_{\sigma},$ $\mu_{\sigma}^{\prime}+\mu_{\sigma+1}^{\prime}=\mu_{\sigma}$ et en utilisant le th\’eor\‘eme 7. 1 on d\’ecompose le
dernier $\overline{A}_{\beta(,\sigma)}^{a(\lambda_{\sigma})}$ , c’est-\‘a-dire,

$\overline{A}_{9(\mu)}^{\alpha(\lambda)}=\sum_{(+\mu_{\sigma})}^{\mu}\sum_{(\mu_{1}\mu_{2}\cdot\mu_{\sigma})}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\mu})}..[\left(\begin{array}{l}\lambda-1\\\lambda_{1}-1\end{array}\right)\left(\begin{array}{l}\lambda-\lambda_{1}-1\\\lambda_{2}-1\end{array}\right)\cdots\left(\begin{array}{lll}\lambda-\lambda_{1}-\lambda_{2}- & \cdots & -J_{\sigma- 2}-1\\\lambda_{\sigma- 1}-1 & & \end{array}\right)]^{-1}$

$\times\overline{A}_{(1\beta(,\iota_{1})}^{\langle\alpha(\lambda_{1}\backslash }\overline{A}_{\beta(,)}^{\alpha(\lambda_{2})}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\sigma-1}^{\sigma-1}}^{\alpha(\lambda}))J_{l}$

$($ 7. $5^{\prime})$

$\times$

$\Sigma^{\mu_{\sigma}}$
$\sum^{(\beta\mu_{\mathcal{O}})}$

$(_{\lambda_{\sigma}^{\prime}-1}^{\lambda_{\sigma}-1})^{-1}\overline{A}_{()}^{\langle\alpha(\lambda_{\sigma}^{\prime})}|\beta(l\ell_{\sigma}^{\prime}\overline{A}_{\beta(\mu_{\sigma\vdash 1}}^{a(\lambda_{\sigma+1}^{r}},)_{|)|)}^{\backslash }\rangle\rangle$ .
$\lambda_{\sigma\approx’\sigma^{l_{\sigma+1}^{l}\leqq\mu_{\sigma+1}^{\prime}}}^{\prime\prime}<(+\iota^{J}\ell_{\sigma}^{\prime}\mu_{\sigma+1}^{\prime})$

Ici, on a la relation

$\left(\begin{array}{ll}\lambda_{\sigma} & -1\\\lambda_{\sigma}^{\prime} & -1\end{array}\right)=(^{\lambda-\lambda_{1}-\lambda_{z_{\lambda_{\sigma}^{\prime}-}^{-}}}i^{-\lambda_{\sigma- 1}-1})$ .

Et puisque $\beta_{/\ell_{\sigma}}^{1}$ est \’egal \‘a $\beta_{u_{\sigma}^{\prime}}^{1}$ et l’indice inf\’erieur de $\beta_{\mu_{\sigma+1}^{\prime}}^{1}$ n’est pas plus grand
que celui de $\beta_{\mu_{\sigma}}^{1}’$ , par le symbole $(| )$ ext\’erieur les indices inf\’erieurs de $\overline{A}_{\beta(l_{\sigma+1}^{l}}^{a(\lambda_{\sigma+1}^{r}},\}$

sont immobiles. D’ailleurs, la relation

$\sum_{(+\mu_{\sigma})}^{\mu}\sum_{(+\mu_{\sigma}^{r}+\mu_{\sigma\dashv 1}^{\prime})}^{\mu_{l}}=\sum_{(+\mu_{\sigma+1})}^{\mu}$ , $b=1,2,$ $\cdots,$ $\sigma,$
$\sigma+1$ ,

$i_{a^{\sim}a^{i_{\sigma\sigma’\sigma+1}^{\prime\prime\prime}}}^{\prime}\Rightarrow\mu,\leqq\mu\lambda\leqq\mu_{\sigma+1}^{\prime},\lambda_{b}\leqq\mu_{b}$

est obtenue et nous avons aussi la relation

$\Sigma^{(_{\alpha}9_{1}\beta_{\sim},\cdot\beta_{\mu})}$ $\Sigma^{\beta(\mu_{\sigma})}=\Sigma^{(fl_{1}\beta_{l^{\backslash }}\cdot\beta_{\mu})}$

$(12)\mu_{\sigma}^{l}\mu_{\sigma+1}^{r}$ $(\mu_{1}\mu_{2}\cdots\mu_{\sigma+1})$
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Par cons\’equent, la forme $($ 7. $5^{\prime})$ devient

$\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}=\sum_{(+\mu_{\sigma+1})(\mu_{1}}^{\mu}\sum_{\mu_{2}\cdot\mu_{\sigma+1})}^{(\theta_{1}\beta_{2}.\cdot\cdot\beta_{\mu})}.[\left(\begin{array}{l}\lambda-1\\\lambda_{1}-1\end{array}\right)\left(\begin{array}{l}\lambda-\lambda_{1}-1\\\lambda_{2}-1\end{array}\right)\ldots(\lambda-\lambda_{\iota_{\lambda_{\sigma}-}^{-\lambda_{2}-}}\cdot\cdot i^{-\lambda_{\sigma- 1}-1})]^{-1}$

$\lambda_{b}\leqq\mu_{b}$

$\times\overline{A}^{\langle\alpha(\lambda 1)}\overline{A}^{a(\lambda)}\cdots\overline{A}^{\alpha(\lambda)}\overline{A}^{\alpha(\lambda_{\sigma}})\rangle 1$

$c$ . Q. F. D.

De plus, on a le th\’eor\‘eme concernant le symbole $\langle$ $\rangle$ .
Th\’eor\‘eme 7.3. L’ordre des indices $\langle\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})\rangle$ de chaque terme

dans
$\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{\langle\alpha(\lambda 1)}\overline{A}_{\beta(\mu_{l}^{l})}^{\alpha(\lambda)}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\sigma}^{\sigma})1)}^{\alpha(\lambda)\rangle}$

n’est pas uniquement d\’etermin\’e, lorsque $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}$ se d\’ecompose par (3. 8), c’est-\‘a-
dire, l’ordre d\’epend de chaque terme. Mais, on a toujours la relation

(7. 6) $\langle\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})\rangle\cdot=(|\langle\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})\rangle|)$

signifiant que l’ordre de $\langle\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})\rangle$ est le m\^eme que celui avec le
symbole $(| )$ .

D\’emonstration. Pour comprendre le premier fait de ce th\’eor\‘eme 7. 3,
nous montrons l’exemple suivant:

$\overline{A}_{\beta_{1}^{1}\beta_{3}^{2}\beta_{5}}^{a\alpha}\overline{A}_{\beta_{2}^{3}\beta_{4}^{4}\beta_{6}}^{\alpha\alpha}=(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{6}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{2}}^{\alpha})(u_{\beta_{2}^{3}\beta_{6}}^{\alpha}u_{\beta_{4}}^{\alpha_{\ell}})+(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{5}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{2}}^{\alpha})(u_{\beta_{2}^{3}}^{a}u_{\beta_{4}^{4}\beta_{*}}^{\alpha})+(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{5}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{2}}^{\alpha})(u_{\beta_{2}^{3}\beta_{4}}^{a}u_{\beta_{6}}^{a})$

$+(u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{2}\beta_{6}}^{a})(u_{\beta_{2}\beta_{0}}^{\alpha_{3}}u_{\beta}^{a};)+(u_{\beta_{1}^{1}}^{a}u_{\rho_{3}^{z}\rho_{6}}^{\alpha})(u_{\beta_{2}^{3}}^{\alpha}u_{\beta_{l}\beta_{6}}^{\alpha})+(u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{\theta}^{2}\beta_{5}}^{\alpha})(u_{\beta_{2}\beta}^{t_{3}}.u_{\beta_{6}}^{\alpha})$

$+(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{3}}^{\alpha}u_{\beta_{5}}^{\alpha_{l}})(u_{\beta_{2}^{l}\beta_{6}}^{\alpha}u_{\beta_{4}}^{a_{\ell}})+(u_{\beta^{1}\beta_{3}}^{\alpha}u_{\beta_{6}}^{a_{I}})(u_{\beta_{2}^{3}}^{\alpha}u_{\beta_{4}\beta_{t}}^{\alpha})+(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{3}}^{a}u_{\beta_{5}^{2}}^{\alpha})(u_{\beta_{l}^{3}\beta}^{\alpha}u_{\beta_{t}^{4}}^{\alpha})$ .

Donc, aux termes $7^{\text{\‘{e}} me},$ $8^{\grave{e}me}$ on a $\langle\alpha_{1}(2)\alpha_{z}(2)\rangle=\alpha_{1}\alpha_{4}\alpha_{2}\alpha_{3}$ , mais aux autres termes
on obtient $\langle\alpha_{1}(2)\alpha_{2}(2)\rangle=\alpha_{1}\alpha_{3}\alpha_{2}\alpha_{4}$ . Ensuite, nous allons d\’emontrer la forme
(7. 6) en divisant deux marches. (i) Nous d\’esignons le premier indice de chaque
$\alpha(\lambda)$ dans $\langle\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})\rangle$ par $\alpha|,$ $\alpha_{2}^{1},$

$\cdots,$
$\alpha_{\sigma}^{1}$ et le premier indice de chaque $\beta(\mu)$

dans $(|\beta(\mu_{1})\beta(\mu_{2})\cdots\beta(\mu_{\sigma})|)$ par $\beta_{\mu}^{1}$ ., $\beta_{1_{2}^{l}}^{1},$

$\cdots,$
$\beta_{\mu_{\sigma}}^{1}$ . Et puisque nous avons $\beta_{\mu_{1}}^{1}<\beta_{\mu_{z}}^{1}$

$<\cdots<\beta_{\mu_{\sigma}}^{1}$ et l’ordre de $\alpha_{1}^{1},$ $\alpha_{2}^{1},$

$\cdots,$
$\alpha_{\sigma}^{1}$ est de m\^eme que $\beta_{\mu}^{1}.<\beta_{\mu_{2}}^{1}<\cdots<\beta_{\mu_{\sigma}}^{1}$ , la rela-

tion $\alpha_{1}^{1}<\alpha_{2}^{1}<\cdots<\alpha_{\sigma}^{1}$ est obtenue. (ii) En posant $\alpha(\lambda_{a})\equiv\alpha_{a}^{1}\alpha_{a}^{2}\cdots\alpha_{a}^{\lambda_{a}},$ $ 1\leqq a<\sigma$ , dans
$\langle\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{Z})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})\rangle,$ $\beta(\mu_{a})\equiv\beta_{a}^{1}\beta_{a}^{2}\cdots\beta_{a^{a}}^{\mu},$ $ 1\leqq a\leqq\sigma$ dans $(|\beta(\mu_{1})\beta(\mu_{2})\cdots\beta(\mu_{\sigma})|)$ , l’ordre
de $\alpha_{a}^{1}\alpha_{a}^{z}\cdots\alpha_{a}^{\lambda,\iota}$ est de m\^eme que celui de $\beta_{a}^{1}\beta_{a}^{z}\cdots\beta_{a}^{\mu,\prime}$ , on a la relation $\beta_{a}^{1}<\beta_{a}^{2}<\cdots$

$<\beta_{a}^{\mu,}’$ . Il en r\’esulte que $\alpha_{a}^{1}<\alpha_{a}^{2}<\cdots<\alpha_{a^{n}}^{\lambda}$ . D’apr\‘es (i) et (ii), la forme (7. 6)

est \’etablie.
$c$ . Q. F. D.

D’ailleurs, nous avons le th\’eor\‘eme suivant plus effectif et plus utilisable
que le th\’eor\‘eme pr\’ec\’edent et en ce cas nous adoptons l’autre symbole au lieu
de celui $\langle$ $\rangle$ .
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Th\’eor\‘eme 7. 4. Les coeff7cients de param\‘etre-transformation non-sym\’e-
trique $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}$ se d\’ecompose \‘a deux lui-m\^emes d’ordre plus inf\’erieur comme la

.formule

$\sum_{(l,\lambda-l)}^{(\alpha_{1}\alpha_{2}\cdot\cdot\alpha_{\lambda})}\overline{A}_{\beta()}\rangle(|\mu^{1}a(l)a(\lambda-l)|)\langle=\sum_{(l.\lambda- l)}^{(\alpha_{1}\alpha_{2}\cdot\cdot\alpha_{\lambda})}\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\mu}}^{(|\alpha(.l)\alpha(\lambda-l)|)_{\backslash }^{\prime}}$

(7. 7)
$=\sum_{t=0}^{\mu-\lambda}\sum_{(l+t,\mu-l-t)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}A_{(|\beta(l+t)}^{\alpha a_{2}\cdots\alpha_{l}}\overline{A}_{\beta(\mu-l-t)|)}^{a_{l+1}\cdots a_{\lambda}},$ $1\leqq l<\mu-t$ .

Pour expliquer le $ symbole\rangle$ \langle , lorsque $\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{2}}\cdots\alpha_{a_{\lambda}}$ devient $\alpha_{b}\alpha_{b_{z}}\cdots\alpha_{b_{\lambda}}$ , nous
d\’esignons oe changement d’ordre de $\alpha’ s$ par

$\left(\begin{array}{llll}\alpha_{a_{l}} & \alpha_{a} & \cdots & \alpha_{a_{\lambda}}\\\alpha_{b_{1}} & \alpha_{b_{l}} & \cdots & \alpha_{b_{i}}\end{array}\right)$ .

Le $ symbole\rangle$ \langle signifie le changement suivant de l’ordre de $\alpha$ :

$\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{2}}\cdots\alpha_{a_{i}}\rightarrow\rangle\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{2}}\cdots\alpha_{a_{\lambda}}\langle$ ,

de telle sorte que nous ayons la relation suivante

$(_{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdot\alpha_{\lambda}}^{\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{2}}\cdot.\cdot.\cdot\alpha_{a}})=(_{\rangle\alpha_{a}}\alpha_{1}$ . $\alpha_{z}.\cdot.\cdot.\cdot\alpha,\alpha_{a_{2}}\alpha_{a_{\lambda}}\langle)$ .

D\’emonstntion. Tout d’abord, en cas de $\lambda=\mu$ , la forme (7. 7) devient

$\sum_{(l,\lambda-l)}^{(a_{1}\alpha_{l}\cdots\alpha_{\lambda})}\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\lambda}}\rangle(|a(.l)\alpha(\lambda-l)|)\langle=\sum_{(l,\lambda- l)}^{(\alpha_{1}\alpha_{1}\cdots a_{\lambda})}u_{\beta_{1^{\backslash }}}^{\alpha}u_{\beta_{2}}^{a}\cdots u_{\beta_{\hat{l}}}^{\alpha}u_{\beta_{+1}}^{\alpha}.’\cdots u_{\beta_{\lambda}}^{a}\wedge\wedge^{\alpha(\lambda-l)!)_{\backslash }^{\prime}}(\int a(l)$

$=\sum^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\lambda})}u_{\beta^{1}}^{a}u_{\beta^{2}}^{\alpha}\cdots u_{\beta}^{a;}u_{\beta^{l+1}}^{\alpha}\cdots u_{\beta^{\lambda}}^{\alpha}=\sum_{(l,\lambda-l)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\lambda})}\overline{A}_{(|\beta(l)}^{a_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha\prime}\overline{A}_{\beta(\lambda-l)|)}^{\alpha_{l\perp 1}\cdots\alpha_{\lambda}}$

$(l.\lambda-l)$
$\sim\vee(|\beta(l)\sim\beta(\lambda- l)|)$

Prochainement, nous allons v\’erifier le cas de $\mu=\lambda+1$ .

$\sum_{(l,\lambda-l)}^{(\alpha_{1}\alpha_{2}\cdot\cdot\alpha_{\lambda})}\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{2}\cdot\beta_{\lambda}\beta_{\lambda+1}}\rangle(|\alpha(.l)\alpha(\lambda-l)_{1}^{1})\langle$

$=\sum_{(l,1,\lambda- l)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda}\theta_{\lambda+1})}\sum_{a-1}^{\lambda}+l\leftarrow\leftarrow(|\beta(l)\beta(\lambda=l)|)$

$=(\rho_{1}\rho_{z}\sum_{(l+1.\lambda-l)}^{\beta_{\lambda}\beta_{\lambda}}\sum_{-}^{l}u_{{}_{a-1}C^{\beta^{1}}}^{a}+1)\rightarrow\frac{u_{\beta}^{\alpha_{l+1}}\cdots u_{\beta}^{a}}{\beta(\lambda- l)|)}u_{\beta^{2}}^{\alpha}\cdots u_{(|\beta(2)|)}^{a_{a}}\cdots u_{\beta^{l\lambda}}^{\alpha}(|\beta(l+1)$

$+\sum_{(l,\lambda-l+1)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda}\beta_{\lambda+1})}\sum_{a=l+1}^{\lambda}\iota u_{\beta)}^{\alpha_{l+1}}\frac{u_{\beta^{1}}^{\alpha}u_{\beta^{2}}^{\alpha}\cdots u_{\beta}^{\alpha}}{(|\beta(l)}\sim_{\lambda^{\frac{(!\beta(2)|a,\prime}{l+1)|)}\vee}}^{u\cdots u_{\beta^{\lambda}}^{a}}\beta(-$

$=$ $\sum_{t=0}^{1}(\beta_{1}\beta_{2}\cdot\sum_{\langle l+t.\lambda+1-l-t)}^{\beta_{\lambda}\beta_{\lambda+1})}\dot{\overline{A}}_{(|\beta(l+t)}^{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots a_{l}}\overline{A}_{\beta(\lambda+1-l-t)|)}^{\alpha_{I+1}\cdots\alpha_{\lambda}}$
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Ensuite, par induction, en supposant que (7. 7) soit \’etabli en cas de $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}$ ,
nous allons le d\’emonstrer en cas de $\overline{A}_{\beta(\mu 1)}^{a(\lambda)}\urcorner$ $D$ ’apr\‘es la formule r\’ecurrente
(3. 7) nous avons

$\sum_{(l_{*}\lambda-l)}^{(\alpha_{1}\alpha_{l}\cdots\alpha_{\lambda})}\overline{A}_{\beta(l^{t+1)}}\rangle(|a(l)a(\lambda- l)|)\langle$

(7. 8)
$=\sum_{(l,\lambda-l)}^{(\alpha_{1}a_{2}\cdot\cdot\alpha_{\lambda})}\overline{A}_{\beta(\mu)}\rangle(|a(l)\alpha(\lambda-l)|)\langle u_{\beta_{\mu+}}+\sum_{(l,\lambda-l)}^{(\alpha_{1}\alpha_{z}\cdots a_{\lambda})}\overline{A}_{\beta\beta\cdot\cdot\beta/\beta}\rangle(\downarrow a.(l)a(\lambda-l)|)\langle 1z\mu\mu+1$

L’indice sup\’erieur $\alpha$ de $u_{\beta_{\mu+1}}^{a}$ dans le $1^{er}$ terme \‘a droite est $\alpha_{l}$ ou $\alpha_{\lambda}$ , parce que
$\alpha_{\lambda}$ est le dernier indice de $\alpha(1)$ ou de $\alpha(\lambda\cdot-l)$ . Par exemple, si $l=3,$ $\lambda=7$ , on a

(i) $\left(\begin{array}{l}\alpha_{1}\alpha_{3}\alpha_{5}\alpha_{7}\alpha_{2}\alpha_{4}\alpha_{6}\\\alpha_{1}\alpha_{2}\alpha_{3}\alpha_{4}\alpha_{5}\alpha_{6}\alpha_{7}\end{array}\right)=\left(\begin{array}{l}\alpha_{1}\alpha_{2}\alpha_{3}\alpha_{4}\alpha_{5}\alpha_{6}\alpha_{7}\\\alpha_{1}\alpha_{5}\alpha_{2}\alpha_{6}\alpha_{3}\alpha_{7}\alpha_{4}\end{array}\right)$

ou

$\left(\begin{array}{l}\alpha_{1}\alpha_{3}\alpha_{5}\alpha_{6}\alpha_{2}\alpha_{4}\alpha_{7}\\\alpha_{1}\alpha_{2}\alpha_{3}\alpha_{4}\alpha_{5}\alpha_{6}\alpha_{7}\end{array}\right)=\left(\begin{array}{l}\alpha_{1}\alpha_{z}\alpha_{3}\alpha_{4}\alpha_{5}\alpha_{6}\alpha_{7}\\\alpha_{1}\alpha_{5}\alpha_{2}\alpha_{6}\alpha_{3}\alpha_{4}\alpha_{7}\end{array}\right)$

De plus, en cas de $\alpha_{l}$ , on peut dire que si l’on adopte le symbole \rangle $(| |)\langle$

aux autres indices on obtient aussi le m\^eme r\’esultat. Si l’on omet $\alpha_{4}$ dans
l’exemple pr\’ec\’edent (i) et on pense que $\alpha_{1}\alpha_{S}\alpha_{2}\alpha_{6}\alpha_{3}\alpha_{7}$ est \’egal \‘a $\alpha_{1}^{\prime}\alpha_{4}^{\prime}\alpha_{2}^{\prime}\alpha_{5}^{\prime}\alpha_{3}^{\prime}\alpha_{6}^{\prime}$ ,
on a

$\left(\begin{array}{l}\alpha_{1}^{\prime}\alpha_{3}^{\prime}\alpha_{5}^{\prime}\alpha_{2}^{\prime}\alpha_{4}^{\prime}\alpha_{6}^{\prime}\\\alpha_{1}^{\prime}\alpha_{2}\alpha_{3}\alpha_{4}^{\prime}\alpha_{5}^{\prime}\alpha_{6}\end{array}\right)=\left(\begin{array}{l}\alpha_{1}^{\prime}\alpha_{2}^{\prime}\alpha_{3}^{\prime}\alpha_{4}^{\prime}\alpha_{5}^{\prime}\alpha_{6}^{\prime}\\\alpha_{1}\alpha_{4}^{\prime}\alpha_{2}^{\prime}\alpha_{5}\alpha_{3}\alpha_{6}^{\prime}\end{array}\right)$ ,

parce que l’ordre des indices de $\alpha$ sup\’erieur \‘a gauche de $(i^{\prime})$ est \’equivalent \‘a

celui de (i) lorsqu’on omet $\alpha_{7}$ . Donc, nous avons

$\sum_{(3,3)}^{(a_{1}a_{2}\cdots\alpha_{t})}\rangle(|\alpha(3)\alpha_{7}\alpha(3)|)\langle=(a_{1}^{t}\alpha^{\prime}\cdot a_{6}^{t})\sum_{(3,3)}^{z}\cdot\rangle(|\alpha^{\prime}(3)\alpha^{\prime}(3)|)$
$\langle$ .

Par cons\’equent, le $1^{er}$ terme \‘a droite de la forme (7. 8) se d\’ecompose comme
suit:

$(a1\sum_{(l-1,\lambda- l)}^{a_{2}\cdots\alpha_{\lambda-1})}\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\grave{\text{ノ}}}(!\alpha(l-1)\alpha(\lambda-l)|)\langle u_{\beta_{\mu+1}^{l}}^{a}+\sum_{(l,\lambda-l- 1)}^{1}\overline{A}_{\beta(\mu)}\rangle(|a(l)a(2- l-1)|)\langle u_{\beta_{\mu+1}^{\lambda}}^{a}(\alpha_{1}\alpha_{z^{a_{\lambda=})}}\cdot\cdot$

$=\sum_{t=0}^{\mu-\lambda+1}\sum_{(l- 1+t,\mu-l+1- t)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}\overline{A}_{(|\beta(l-1+\overline{t})}^{\alpha_{1}\alpha_{l}\cdots a_{l1}}\overline{A}_{\beta(/\ell-l+1-t)|)}^{a_{i+1}}\alpha_{\lambda}u_{\beta_{\mu+}^{l}}^{a}$

$+\sum_{t=0}^{\mu-J+1}\sum_{(l+t,\mu-l- t)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}\overline{A}_{(|\beta(l+t)}^{\alpha\alpha_{2}\cdots a_{l}}\overline{A}_{\beta(\mu-}^{a_{l+1}}j_{-t)\overline{|})}^{\alpha_{\lambda l}}u_{\beta_{\mu+1}^{\lambda}}^{a}$ .

En calculant le $2^{\grave{e}me}$ terme \‘a droite de (7. 8), on a
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$\sum_{t=0}^{\mu-\lambda}\sum_{(l+t,\mu- l- t)}^{(\beta_{1}\beta_{z}\cdot\cdot\beta_{\mu})}\overline{A}_{(!\beta(l+t)/\beta_{\mu+1}}^{a_{1}\alpha_{2}\cdots a_{l}}\overline{A}_{\beta(’\ell-l- t)|)}^{a_{l+1}\cdots a_{\lambda}}$

$+\sum_{t- 0}^{\mu-\lambda}\sum_{(l+t.\mu-l- t)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}\overline{A}_{(!\beta(l+t)}^{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{l}}\overline{A}_{\beta(\mu-l- t)/\beta_{\mu+1}1)}^{\alpha_{l+1}\cdots\alpha_{\lambda}}$ .

De plus, le $1^{er}$ terme de la forme pr\’ec\’edente s’\’ecrit

$\sum_{t-1}^{\mu-\lambda+1}(l+t- 1,t- l- t+1)\sum_{\prime}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}\overline{A}_{(!\beta(l+t-1)/\beta_{\mu+1}}^{\alpha_{1}a_{2}\cdots\alpha_{l}}\overline{A}_{\beta(\mu-l- t+1)!)}^{\alpha_{l+1}\cdots a_{\lambda}}$ .

Alors, en utilisant de nouveau la formule r\’ecurrente (3. 7), la forme (7. 8) devient

$\sum_{t=0}^{\mu+1--\lambda}\sum_{(l+t- 1,\mu-l-t+1)}^{\gamma}\overline{A}_{(\int_{\beta(l+t^{l}- 1)\beta_{\mu+1}}^{a_{l}\cdots\alpha}}^{\alpha}\overline{A}_{8(\mu+1-l- t)|)}^{\alpha_{l+1}\cdots\alpha_{\lambda}}(9_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\mu})$

$+\sum_{t=0}^{\mu-\lambda}\sum_{(l+t.\mu- l- t)}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}\overline{A}_{(|\beta(l+t)}^{\alpha_{1}a_{2}\cdots\alpha_{l}}\overline{A}_{\beta(\mu+1-l- t- 1)\downarrow)\beta_{\mu+1}}^{\alpha_{i+1}\cdots\alpha_{\lambda}}$

$=\sum_{t\Leftrightarrow 0}^{\mu+1- i}(f_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\mu+1}\sum_{(l+t,\mu+1- l- t)}^{)}\overline{A}_{(!\beta(l};_{t)}\overline{A}_{\beta(\mu+1-l- t)|)}^{a_{l+1}\cdots\alpha_{\lambda}}$ .

$c$ . Q. F. D.

Le th\’eor\‘eme 7. 4 peut \^etre g\’en\’eralis\’e et nous avons le
Th\’eor\‘eme 7. 5. Les coefficients de param\‘etre-transformation non-sym\’e-

trique $\overline{A}_{\beta(\mu)}^{a(\lambda)}$ s’expriment par le produit de quelques $lui- m^{\hat{\rho}}\vee mes$ d’ordre plus
inf\’erieur, c’est-\‘a-dire,

$\sum_{(\lambda_{1}\lambda_{2}\cdot\lambda_{\sigma})}^{(a_{1}\alpha_{2}.\cdots\alpha_{\lambda})}.\overline{A}_{\beta(\mu)}\rangle(|a(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})|)\langle=\sum_{(\lambda_{1}\lambda_{2}\cdot\cdot\lambda_{\sigma})}^{(a_{1}\alpha_{2}\cdots a_{\lambda})}.\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\mu}}\rangle(|\alpha(.\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})|)\langle$

(7. 9)
$=$

$\sum_{(+\mu_{\sigma}),\lambda_{a}\leq\mu_{a}(\mu_{1}\mu_{z’\sigma}}^{\mu}\sum_{)}^{(\beta_{1}\theta_{2}.\cdot\cdot.\cdot.\beta_{\mu})}\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{\alpha_{1}a_{z}\cdots a_{\lambda_{1}}}\overline{A}_{\beta(\mu_{2})}^{\alpha_{\wedge+1}\cdots\alpha_{1_{1}+\lambda_{g}}}1\ldots\overline{A}_{\beta(/l\sigma)1)}^{\alpha_{\lambda_{1}+2_{2}+\cdot\cdot+\lambda_{l}}}-\iota^{+1}\alpha_{\lambda}$

o\‘u nous avons la restriction $\lambda_{1}+\lambda_{2}+\cdots+\lambda_{\sigma}=\lambda$ .
D\’emonstration. En cas de $\sigma=2,$ $(7.9)$ devient le th\’eor\‘eme 7.4 que nous

avons d\’ej\‘a v\’erifi\’e. En supposant le cas de $\sigma-1$ , nous allons d\’emonstrer le
cas $\sigma$ . Le terme \‘a droite de (7. 9) peut s’exprimer par

(7. 10)
$\Sigma^{\mu}$

$\Sigma^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\mu})}\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{\alpha a_{2}\cdots\alpha_{\lambda}}\sum_{(\prime\iota_{2}+\cdot+\mu_{\sigma})}^{\acute{z}}\mu..f(..)\sum_{(\mu_{\ell}\cdot\mu_{\sigma})}^{\mu_{2}^{l}}\overline{A}_{(1\beta(l_{1}^{\iota)}}^{\alpha_{\lambda_{1}+1}\cdots a_{\lambda_{1}+\lambda_{2}}}\cdots\overline{A}_{\beta(’\sigma)|)|)}^{a_{\lambda_{1}+\lambda_{2}+\cdots+\lambda_{*-1}}+1}\alpha_{\lambda}$

$(\mu_{1^{+\mu_{2}^{J}}})\mu_{1}\geqq\lambda_{1}$

$(\mu_{1}\mu_{2}^{t})$

Par l’hypoth\‘ese en cas de $\sigma-1$ , la forme (7. 10) devient

$(/:_{1}+\mu_{2}^{\prime})\sum_{\mu_{1}\geqq\lambda_{1}}^{\mu}()\sum_{\mu_{1}\mu_{2}^{\prime}}^{(\beta_{1}\beta_{1}\cdots\beta_{\mu})}\overline{A}_{(1\beta(\mu)}^{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda_{1}}}\sum_{zs\sigma}^{\alpha_{\lambda})}.\overline{A}_{\rho(\mu_{2})1)}(\alpha_{\lambda_{1}+1}(\lambda\lambda\cdot\cdot\lambda)\rangle(||\alpha(J_{2})\alpha(\lambda_{3})\cdot\cdot a(\lambda_{\sigma})|)\langle$
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D’apr\‘es le th\’eor\‘eme 7.4 la forme pr\’ec\’edente s’exprime par

(7. 11) $\sum_{(\lambda_{2}2_{3}\cdot\lambda_{\sigma})}^{\alpha_{\lambda_{1}+1}.\cdot\cdot\alpha_{\lambda}}.()\sum_{\lambda_{1}\lambda_{2}^{\prime}}^{a_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda_{1}}\rangle(|a(\lambda_{2})\alpha(\lambda_{3})\cdot\cdot a(\lambda_{\sigma})\downarrow)\langle}\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\rangle(|a(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2}^{\prime})|)\langle}$ .

En utilisant le symbole du th\’eor\‘eme pr\’ec\’edent 7.5, on obtient l’ordre des $\alpha$ ,
$\alpha_{a_{4}}\alpha_{a_{2}}\cdots\alpha_{a_{\lambda}}$ , de telle sorte que nous ayons

(7. 12) $(_{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{i_{1}}\rangle(|\alpha(\lambda_{2})\alpha(\lambda_{3})\alpha(\lambda_{\sigma})|)\langle}\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda}\ldots)=(_{\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{2}}\cdots\alpha_{a_{\lambda}}}^{(|\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2}^{\prime})|)})$ .

Puisque 1’ ordre de base du symbole \rangle $(|\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2}^{\prime})|)$ \langle est $\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda}\rangle$ $(|\alpha(\lambda_{2})\alpha(\lambda_{3})\cdots$

$\alpha(\lambda_{\sigma})|)$ \langle , nous changeons comme suit:
$\rangle(|\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2}^{\prime})|)\langle\rightarrow\alpha_{a_{\iota}}\alpha_{a_{2}}\cdots\alpha_{a_{\lambda}}$ .

Ensuite, nous consid\’erons \rangle $\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{2}}\cdots\alpha_{a_{\lambda}}$ \langle par le symbole fond\’e de cet ordre de
base $\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{J_{1}}\rangle$ $(|\alpha(\lambda_{2})\alpha(\lambda_{3})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})|)$ \langle , c’est-\‘a-dire,

(7. 13) $(^{\alpha_{1}\cdots\alpha_{J_{1}}\rangle(|\alpha(\lambda_{2})\alpha.(.\lambda_{3})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})|)\langle}\rangle$$\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{2}}\cdot\alpha_{a_{\lambda}}\langle)=r_{\alpha_{1}\cdots\alpha_{\lambda_{1}}\rangle(|\alpha(\dot{A}_{2})\alpha(\lambda_{3})\cdot\alpha(\lambda_{\sigma})|)\langle}\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{2}}\cdots\alpha_{a_{\lambda}}..)$ .

$L$’ordre de $\alpha,$ \rangle $(|\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2}^{\prime})|)$ \langle , a la signification que nous avons \’enonc\’ee pr\’ec\’e-
demment. Donc, on a

$\rangle\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{z}}\cdots\alpha_{a_{\lambda}}\langle=\rangle(|\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2}^{\prime})|)$ $\langle$ .
D’apr\‘es (7. 12), (7. 13), nous pouvons d\’eduire comme suit:

$\left(\begin{array}{lll}\alpha_{1}\alpha_{z} & \cdots & \alpha_{\lambda}\\\rangle\alpha_{a_{l}}\alpha_{a_{l}} & \cdots & \alpha_{a_{\lambda}}\langle\end{array}\right)=(_{\alpha_{1}\cdots\alpha_{\lambda_{1}}\rangle(}(|_{\alpha(\lambda_{2})\alpha(\lambda_{3})\cdot\cdot\alpha(\lambda_{\sigma})|)\langle}^{\alpha(\lambda_{1})\alpha(\lambda_{2}^{\prime})|.)})$

$(|\alpha(\lambda_{1})(|\alpha(\lambda_{2})\alpha(\lambda_{3})\cdots\alpha(\lambda_{\sigma})|)|)$

$\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda}$

Par cons\’equent, la forme (7. 11) devient

$\sum_{(\lambda_{1}\lambda_{2}^{\prime})}^{(a_{1}\alpha_{2}\cdot\cdot\alpha_{\lambda})}\sum_{(\lambda_{2}\lambda_{\sigma})}^{\lambda_{2}}\overline{A}_{\beta(\prime^{\iota)}}\rangle(|\alpha(\lambda_{1})(!\alpha(\lambda_{2})\alpha(\lambda_{3})\cdots a(\lambda_{\sigma})|\rangle|)\langle= \sum_{z\sigma,\lambda+\lambda_{l}+}^{(\alpha_{1}\alpha_{f}\cdot.\cdot.\cdot.\alpha_{\lambda})}.\overline{A}_{\beta(/l)}\alpha(\ldots)(\lambda_{1}\lambda\lambda.)\ldots.+\lambda_{\sigma}=\lambda\rangle(|\alpha(\lambda_{1})a(\lambda_{\ell})\cdot\cdot a(\lambda_{\sigma})!)\langle$

Le dernier terme est identique au terme \‘a gauche de (7. 9).
$c$ . Q. F. D.

\S 8. Quelques formules concernant le produit semi $\cdot$

holonome d’ordre sup\’erieur de $\overline{p}_{a(\mu)}^{i}$ .
\‘A \S 6, nous avons d\’efini $\overline{P}_{a(\mu)}^{i(\lambda)}$ , le produit semi-holonome d’ ordre sup\’erieur
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de $\overline{p}_{a(\mu)}^{i}$ . Puisque la forme (6. 6) de la d\’efinition est de m\^eme que celle (3. 8)

\‘a \S 3 de la partie I, d’apr\‘es les th\’eor\‘emes 3.1, 3.2, nous pouvons imm\’ediate-

ment \’enon\sigma er deux th\’eor\‘emes suivants.
Th\’eor\‘eme 8. 1. Le produit semi-holonome d’ordre superieur $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}$

s’exprime par la forme $r\ell currente$

$\overline{P}_{a(\mu)}^{i}=\overline{p}_{\alpha(\prime\ell)}^{i}$ , $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}\equiv 0$ , $(\lambda>\mu),\hslash)$

(8. 1) $\overline{P}_{a(’\iota)}^{t(i)}=\overline{P}_{a(\iota-1)}^{i(\lambda- 1)}’\overline{p}_{a(\mu)}^{i_{\lambda}}+\frac{\partial^{*}}{\partial u^{\alpha_{\mu}}}\overline{P}_{a(\mu-1)}^{i(\lambda)}$ , $(1<\lambda<\mu)$ ,

$\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(/\iota)}=\overline{p}_{\alpha_{1}^{1}}^{i}\overline{p}_{a_{2}^{2}}^{i}\cdots\overline{p}_{\alpha_{\mu}}^{i_{\mu}}$ .

Th\’eor\‘eme 8.2. Nous pouvons exprimer $\tilde{\overline{P}}_{a(\mu)}^{i(\lambda)}$ par la forme directe

(8. 2) $\overline{P}_{a(\mu)}^{i(\lambda)}=\sum_{(/\iota_{1}/\iota_{\sim},\iota\ell_{\lambda})}^{(\alpha_{1}a_{2}\cdot.\cdot.\cdot a_{\mu})}..\sum_{[+\mu_{\lambda}]}^{\mu}\overline{p}_{I}^{i}\dagger\alpha(\prime l_{1})\overline{p}_{\alpha(\ell_{2})}^{i_{2}}’\cdots\overline{p}_{\alpha(\mu_{\lambda})1l}^{i_{\lambda}9)}$ .

En vertu du corollaire \‘a p. 203, on obtient aussi le
Corollaire 8. 1. Lorsque $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}$ sont sym\’etriques par rapport aux indices

$i(\lambda),\alpha(\mu),\overline{P}_{a(\mu)}^{i(\lambda)}$ devient $P_{a(\mu)}^{i(\lambda)}$ , o\‘u nous avons pose

(8. 3) $F_{a\langle\mu)}^{(\lambda)}=\sum_{(+s_{\lambda})}^{\mu}\frac{\mu!}{s_{1}!s_{2}!\cdots s_{\lambda}!\nu_{1}!\nu_{2}!\cdots\nu_{\ell-\lambda+1}!}p_{(a(S)}^{(i_{1}}1_{\rightarrow}p_{a(s)}^{i_{2}}\cdots p_{\alpha(s_{\lambda}))}^{i_{\lambda})^{10})}$ .

D’ailleurs, de m\^eme que les th\’eor\‘emes 4.1, 4.2, 4.3, on obtient trois
th\’eor\‘emes suivants.

Th\’eor\‘eme 8. 3. Lorsque $\lambda\leqq\mu,$ $\nu\leqq\mu$ , la d\’eriv\’ee partielle de $\overline{P}_{a(,\ell)}^{i(\lambda)}$ par
rapport \‘a $\overline{p}_{a^{\prime}(\nu)}^{i^{\prime}}$ s’exprime par

$\frac{\partial\overline{P}_{a(f^{1})}^{i(\lambda)}}{\partial\overline{p}_{\alpha^{\prime}(\nu)}^{i^{\prime}}}=\frac{\partial}{\partial\overline{p}_{\alpha_{1}\alpha_{2}^{\prime}\cdots a_{\nu}^{r}}^{i^{\prime}}}\overline{P}_{\alpha_{1}^{1}\alpha_{2}\cdot\cdot\alpha_{\lambda}\cdots\alpha_{\mu}}^{ii_{2}\cdot\cdot.\cdot i_{\lambda}}11)$

(8. 4) $=\sum_{(<a_{i})}^{1_{f}x}\delta_{\alpha a_{1}}^{a_{\acute{1}}}\delta_{\alpha a_{2}}^{\alpha_{\dot{1}}}\cdots\delta_{\alpha_{a_{\nu}}}^{\alpha_{\acute{y}}}\sum_{(S_{1}+s_{1}+\cdots(s_{b})\cdots\neq\epsilon_{\lambda})(s_{1}s_{2}}^{\mu-\nu}\sum_{(s_{b})\cdots s_{\lambda})}^{(\alpha_{1}\cdots(a)\cdots(.a)\cdots(r()\cdot\cdot\alpha)}a_{1}.a_{2}a_{\nu}\mu$

$\times[\backslash \frac{\iota\alpha}{s_{1}}\frac{a_{c_{2}}^{2}}{s_{z}}\vee\cdot a\cdot\cdot\alpha_{c_{b+1}}^{b1}\cdot\cdot a\frac{\alpha_{r_{\sigma}}\sigma^{\vdash.1}}{s_{\sigma}}\sim^{\alpha}\vee\cdot\frac{\lambda r_{\lambda}}{s_{\lambda}}]$ .

Th\’eor\‘eme 8.4. Nous pouvons expliquer la structure des d\’eriv\’ees par-

8) $L$ ’ explication du symbole $\frac{\partial^{*}}{\partial u^{a}}$ peut \^etre trouv\’ee \‘a la note 3) au bas de p. 202 de la

partie I.
9) La signification du symbole utilis\’e est d\’ej\‘a \’enonc\’ee \‘a p. 203 de la partie I.

10) Voir, A. KAWAGUCHI [7] p. 207. $L’ ex_{-}o1ication$ du symbole se trouve \‘a p. 201 de la
partie I.

11) Voir, le symbole \‘a (4. 1) de la partie I.
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tielles de $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}$ comme suit: lorsque $\nu>\mu-\lambda+1,$ $\partial\overline{P}_{a(,\iota)}^{i(\lambda)}/\partial\overline{p}_{\alpha^{\prime}(\lrcorner)}^{i^{\prime}}$ est identique-
ment z\’ero et pour $\nu\leqq\mu-\lambda+1$ , nous avons la forme

$\frac{\partial\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}}{\partial\overline{p}_{\alpha^{\prime}(\nu)}^{i’}}=\frac{\partial}{\partial\overline{p}_{\alpha_{1}^{\prime}\alpha_{2}^{\prime}\cdots\alpha_{\nu}^{r}}^{i^{\prime}}}\overline{P}_{\alpha_{1}^{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda}\cdots\alpha_{\mu}}^{ii_{2}\cdots i_{\lambda}},$
$\lambda<\mu^{12)}$ ,

(8. 5)
$=\sum_{(<\alpha_{\nu})}^{1,\mu}\delta_{\alpha a}^{a_{\acute{1}}}\delta_{\alpha_{a_{2}}}^{\alpha_{2}^{r}}\cdots\delta_{\alpha a_{\nu}}^{\alpha_{\nu}^{\prime}}[\iota a_{1}a_{-}a_{\nu}1/\prime 1a_{1}\backslash a_{r}$

’

$Oli\backslash $ nous posons

$\overline{S}_{i’ a_{1}\cdots(a)\cdot\cdot(\alpha)\cdots\alpha_{\mu}}^{i_{b}i_{1}\cdots(i_{b})\cdots.i_{\lambda}}=\sum_{b\neq\sigma}\sum_{(\mu_{1}\mu_{2}\cdot\cdot\mu_{\lambda})}^{)\cdots(.a_{a_{\nu}}}(\alpha_{1}\cdots(\alpha_{a_{1}})\cdots\alpha_{\mu})\sum_{(+\mu_{\lambda})}^{/l}$

$[\alpha\mu_{1}\mu b\mu_{b+1}\mu_{\lambda}\succ 1$

$+\overline{p}_{a_{c_{1}}^{1}\cdots\alpha}^{i}\cdots\delta_{i^{\sigma}}^{i}\vee\mu_{1}\overline{p}_{\alpha_{r_{\sigma}}\cdots\alpha}^{i_{\sigma+}}\cdot\cdot\overline{p}_{\alpha_{c_{b- 1}}^{b}\cdots a}^{i}\vee\cdot\mu_{\sigma}\mu b-1\overline{p}_{\alpha_{c_{b^{+1}}}\cdot\cdot a}^{i,}\cdots\overline{p}_{\iota\iota_{c_{\lambda}}\cdots\alpha]}^{i_{\lambda}}\vee^{+1}\cdot\vee\mu_{b+1}\mu_{\lambda}$ .

Corollaire 8.2. Le terme suppl\’ementaire $\overline{S}_{i^{\prime}a_{1}\cdots\alpha_{\mu}^{\lambda}}^{i,i\cdots i}$ dans (8. 5) disparait
lorsque $b$ est \’egal \‘a $\sigma$ , c’est-\‘a-dire, on a toujours $c_{b-1}<a_{1}<c_{b}$ . Plus clairement,
lorsque $\lambda=1,2$ , ou lorsque $\nu=\mu\cdot-\lambda+1$ , on peut le dire.

Th\’eor\‘eme 8.5. On peut exprimer les $\overline{P}_{a(\mu)}^{i(\lambda)}$ par la forme r\’ecurrente

$\overline{P}_{a(\mu+1)}^{i(\lambda)}=\overline{P}_{\alpha_{\wedge\mu^{\alpha_{\beta+1}}}^{1}Y}^{i.\cdot.\cdot.\cdot.i_{\lambda}}=\sum_{t-0}^{l^{l}}\sum_{(<a,)}^{1,\mu}\overline{p}_{a_{a_{1}}\cdots\alpha_{a_{t}}}^{i^{\prime}}{}_{\alpha_{\mu+1}}\overline{\overline{P}}_{\alpha_{1}()\alpha)\cdots(\alpha)\cdots a_{\rho}}^{i\cdot.\cdot.\cdot.(i_{b})\cdots.i_{\lambda}}\alpha a_{1}\cdot\cdot\backslash a_{2}a_{t}$

(8. 6)
$+\sum_{t=1}^{\mu}\sum_{(<a_{t})}^{1,\mu}\overline{p}_{a\cdots aa_{\mu+1}}^{i^{\prime}}aa_{t}\overline{S}_{i^{b}a_{1}\cdots(\alpha_{a_{1}})\cdots\alpha)\cdots(\alpha)\cdots\alpha_{\mu}}^{ii_{1}\cdots(i^{7})\cdot\cdot i_{\lambda_{(a_{2}a_{t}}}}$ .

Th\’eor\‘eme 8.6. Nous pouvons d\’ecomposer $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i^{(}\lambda)}\backslash $ comme suit:

(8. 7) $\overline{P}_{c(\mu)}^{i(\lambda)}=\overline{P}_{a_{1}^{1}\alpha_{2}\cdots a_{\mu}}^{ii_{2}\cdots i_{\lambda}}=\sum_{t0}^{\rho-\lambda}(t+,\mu-1-t)\sum_{1}^{(a_{1}\alpha_{2}\cdots a_{\mu})}\overline{p}_{(|a(1\vdash t)}^{i_{1}}\overline{P}_{a(\mu-1-t)\{)}^{i,\cdots i_{\lambda}}$ ,

en utilisant les m\^emes symboles que pour la forme (3. 8).

Th\’eor\‘eme 8.7. En g\’en\’eral, nous avons l’expression suivante de $\overline{P}_{a(\mu)}^{i(\lambda)}$ :

(8. 8) $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}=\acute{\overline{P}}_{\alpha_{1}^{1}\sigma_{2}\cdots a_{u}}^{ii_{2}\cdots i_{\lambda}}=\sum_{(+\mu_{\sigma\vdash 1})}^{\mu}(\mu_{1}\prime\prime^{t_{l}}(a_{1}\alpha.\cdot.\cdot\cdot\alpha)\sum_{\iota_{\sigma+1})}^{z.\mu}\overline{p}_{(}^{i}]_{\sigma(\mu_{1})}\overline{\overline{p}}_{\alpha(\mu_{2})}^{i_{2}}\cdots\overline{p}_{\alpha()}^{i_{\sigma_{l_{\sigma}^{l}}}}\overline{P}_{a(/\iota_{\sigma}}^{i_{\sigma+1}\cdot i_{I}};_{1})|)$ ,

$ 1\leqq\sigma\leqq\lambda$

$ Ol^{\backslash }\ell$ nous utilisons les m\^emes symboles $qu’\grave{a}$ la forme (3. 8). Lorsque $\sigma=\lambda$ ,
cette forme (8. 8) est identiquement (6. 6).

Corollaire 8.3. Pour les $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}$ , nous ne pouvons pas obtenir la formule
12) Voir, les symboles \‘a p. 205, p. 206 de la partie I.
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qui correspond \‘a celle de A. $Kawaguchi^{13)}$ , lorsque $l\geqq 2$ , c’est-\‘a-dire,

$\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}\neq\sum_{t=0}^{\mu-\lambda}\sum_{(l+t,\mu- l-t)}^{(a_{1}\alpha_{2}\cdot\cdot\alpha_{\mu})}\overline{P}_{(}^{i}|_{\alpha(l+t)}^{i_{2}\cdots i_{l}}\overline{P}_{a(\mu-l- t)|)}^{i_{l+1}\cdots i_{\lambda}}$ , pour $\lambda\neq\mu$ .

Mais, lorsque $\lambda=\mu$ , on obtient toujours cette formule.
D’apr\‘es les th\’eor\‘emes 7.1, 7.2 \‘a \S 7, nous avons deux th\’eor\‘emes suivants.
Th\’eor\‘eme 8.8. Le produit semi-holonome d’ordre sup\’erieur $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}$ se

d\’ecompose \‘a quelques $lui- m\hat{\vee\circ}mes$ d’ ordre plus inf\’erieur comme suit:

$\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}=\sum_{t=0}^{\mu-\lambda}\sum_{(l+t,\mu-l-t)}^{(\alpha_{1}a_{2}\cdots\alpha_{\mu})}\frac{1}{\left(\begin{array}{l}\lambda-1\\l-1\end{array}\right)}\overline{P}_{(|\alpha(l+t)}^{\langle i(l)}\overline{P}_{a(\mu-l-t)|)}^{i(\lambda-l)\rangle}$

.

Th\’eor\‘eme 8.9. Nous pouvons d\’ecomposer $\overline{P}_{a(\mu)}^{i(\lambda)}$ \‘a la forme $du$ produit
de a fois selon la loi

$\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}=\sum_{a/a}^{\mu}$
$\sum_{\mu_{z}(+\mu_{\sigma_{l}})(\mu_{1}\mu_{\phi}),\lambda\leq}^{(n_{1}\alpha_{2}\cdot\cdot.a_{\mu})}..[\left(\begin{array}{l}\lambda-l\\\lambda_{1}-l\end{array}\right)\left(\begin{array}{l}\lambda-\lambda_{1}-1\\\lambda_{2}-1\end{array}\right)$

$\left(\begin{array}{lll}\lambda-\lambda_{1}-\lambda_{2}- & \cdots & -\lambda_{\sigma- 2}-1\\\lambda_{\sigma- 1}-1 & & \end{array}\right)]^{-1}$

$x\overline{P}_{(1a(\mu_{1})}^{\langle i(\lambda)}\overline{P}_{\alpha(\mu_{2})}^{i(J_{g})}\cdots\overline{P}_{\alpha()\downarrow)}^{i(\lambda_{\sigma}\backslash \rangle}p_{\sigma}’\lambda_{1}+\lambda_{2}+\cdots+\lambda_{\sigma}=\lambda,$ $a=1,2,$ $\cdots,$
$\sigma$ .

De plus, nous avons le th\’eor\‘eme suivant qui correspond au th\’eor\‘eme 7.3.
Th\’eor\‘eme 8. 10. Lorsque nous dicomposons $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}$ par (6. 6), l’ordre

des indices $\langle i(\lambda_{1})i(\lambda_{2})\cdots i(\lambda_{\sigma})\rangle$ de chaque terme dans

$\overline{P}_{(1\alpha(/l)}^{\langle i(\lambda_{1})}\overline{P}_{\alpha(\mu_{2}^{2})}^{i(\lambda)}\cdots\overline{P}_{a(\mu_{\sigma}^{\sigma})1)}^{i(\lambda)\rangle}$

n’est pas uniquement d\’etermin\’e, l’ordre d\’epend de chaque terme.
En se r\’ef\’erant aux th\’eor\‘emes 7.4, 7.5, on a deux th\’eor\‘emes comme suit:
Th\’eor\‘eme 8. 11. Le produit semi-holonome d’ordre sup\’erieur $\overline{P}_{a(\mu)}^{i(\lambda)}$ peut

\’etre d\’ecompos\’e \‘a deux lui-m\^emes d’ordre plus inf\’erieur selon la loi

$\sum_{(l.\lambda-l)}^{(i_{1}i_{2}\cdots i_{\lambda\prime}}\overline{P}_{\alpha(\mu)}\rangle(|i(l)i(1-l)\downarrow)\langle 14)$

$=\sum_{t=0(l+t}^{/1-\lambda},\sum_{\mu-l-t)}^{(\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\mu})}P_{(!a(l+t)}^{i.i_{2}\cdots i_{l}}P_{\alpha(\mu-l-t)\downarrow)}^{i_{l+1}\cdots i_{\lambda}},$ $1\leqq l<\mu-t$ .

Th\’eor\‘eme 8. 12. Nous pouvons exprimer le produit semi-holonome d’-
ordre sup\’erieur $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i\iota\lambda)}$ par la d\’ecomposition \‘a a lui-m\^emes d’ ordre plus inf\’erieur,
$\sigma\leqq\lambda$ , c’est-\‘a-dire,

13) Voir, la formule (2. 7) (Satz 2. 3) dans 1’ article [7] p. 268.
14) Voir, 1’ explication du symbole $><au$ th\’eor\‘eme 7.4
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$\sum_{(\lambda_{1}\lambda_{2}\cdot\lambda_{\sigma})}^{(i_{1}i_{2}\cdot\cdot.\cdot i_{\lambda})}.\overline{P}_{\alpha(\mu)}\rangle(!i(\lambda_{1})i(\lambda_{2})\cdots i(\lambda_{\sigma})|)\langle=\lambda_{a}\leqq\mu_{0}\sum_{(+\mu_{\sigma})(p_{1}}^{\mu}\sum_{\mu_{I}\cdot\cdot\mu_{\sigma})}^{\mu}.\overline{A}_{(1\alpha(\mu_{1})}^{i_{1}i_{2}\cdots i_{\lambda_{1}^{15}}}(\alpha_{1}\alpha_{2}\cdot\cdot\alpha))$

$\times\overline{A}_{\alpha(/l2)}^{i_{J_{1}+1}\ldots i_{\lambda_{1}+\lambda_{2}}}\cdots\overline{A}_{\alpha(/\ell_{\sigma})1)}^{i_{\lambda_{1}+\lambda_{2}+\cdots+\lambda_{e-1}+1}\cdots i_{\lambda}}$ .

\S 9. Quelques formules concernant les symboles $(||)$, $\langle$ $\rangle,$ $\rangle\langle$

et les d\’emonstrations des th\’eor\‘emes 6.1, 6.2.

Avant les d\’emonstrations des th\’eor\‘emes \‘a \S 6, nous \’enon\sigma ons quelques
formules fondamentales concemant les symboles $(| )$ , $\langle$ $\rangle,$ \rangle $\langle$ .

Th\’eor\‘eme 9. 1. Lorsque les composantes de l’objet gtiom\’etrique $\Phi_{a_{1}a_{2}\cdots\alpha_{\mu}}^{i}$ ,

$\mu=1,2,$ $\cdots,$ $r$, (par exemple, $\overline{p}_{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\mu}}^{i}$ ) sont donn\’es, la formule suivante est

obtenue:
$\Phi_{\alpha(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{a(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{a(\sigma_{\lambda})}^{\lambda}\overline{A}_{(1\beta\backslash \mu_{1})}^{\alpha(\sigma_{1})}\overline{A}_{\beta(\mu_{z}^{2})}^{\alpha(\sigma)}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda}^{\lambda})1)}^{\alpha(\sigma)}$

(9. 1) $=\Phi_{\langle a(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{\alpha(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{\alpha(\sigma_{\lambda})\rangle}^{\lambda}\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{\langle\alpha(\sigma)}\overline{A}_{\beta(\mu_{l})}^{\alpha(\sigma_{z})}\cdots\overline{A}_{\beta(r_{\lambda})1)}^{\alpha(\sigma_{\lambda})\rangle}$

$=\Phi_{(1\langle\alpha(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{\alpha(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{\alpha(\sigma_{J}T\rangle|)}^{l}\overline{A}_{(1\beta\mu_{1}}^{\langle}\alpha(\sigma_{1}1\overline{A}_{\beta(\mu_{2}^{l})}^{\alpha(\sigma)}\cdots\overline{A}_{\beta(,\iota_{\lambda})^{\prime}1)}^{a(\sigma_{i})\backslash }()$

’

o\‘u $\sigma_{1},$ $\sigma_{2},$ $\cdots,$ $\sigma_{\lambda}$ sont les entiers arbitraires, avec la restriction $\sigma_{1}+\sigma_{z}+\cdots+\sigma_{\lambda}$

$=a$ et nous supposons que dans le $2^{\text{\‘{e}} me}$ ou le $3^{\grave{e}II16}$ terme, $\langle\alpha(\sigma_{1})\alpha(\sigma_{2})\cdots\alpha(\sigma_{\lambda})\rangle$

de $\Phi^{1}\Phi^{2}\cdots\Phi^{1}$ soit identique \‘a $\langle\alpha(\sigma_{1})\alpha(a_{2})\cdots\alpha(\sigma_{\lambda})\rangle$ de $\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}\overline{A}_{\beta(\mu_{2})}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda})1)}$ .
D\’emonstration. Les indices inf\’erieurs $a_{1}a_{2}\cdots a_{\sigma}$ de $\alpha_{a_{1}}\alpha_{a_{2}}\cdots\alpha_{a_{\sigma}}$ de $\Phi^{1}\Phi^{2}\cdots$

$\Phi^{\lambda}$ soient identiques \‘a ceux de $\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}\overline{A}_{\beta\mu_{2}}()$ $\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda})1)}$ . Puisque $\alpha$ est l’indice de
sommation (contraction), le m\^eme r\’esultat de sommation est obtenu. Et d’apr\‘es
le th\’eor\‘eme 7.3, nous pouvons dire que le $3^{\text{\‘{e}} me}$ terme est identique au $1^{er}$ terme.

$c$ . Q. F. D.

Par l’exemple de ce th\’eor\‘eme, nous montrons comme suit:

$\Phi_{a_{1}a_{2}}^{1}\Phi_{\alpha_{3}\alpha_{4}}^{2}\overline{A}_{\beta^{1}\beta_{3}\beta_{5}}^{\alpha\alpha_{z}}\overline{A}_{\beta_{2}^{3}\beta_{4}^{4}}^{a\alpha}=\Phi_{\alpha_{1}\alpha_{2}}^{1}\Phi_{a_{3}a_{4}}^{z}(u_{\beta_{1}\beta_{5}}^{\alpha}u_{\rho_{z}^{3}}^{a}u_{\beta_{3}^{z}}^{\alpha}u_{\rho^{\prime}}^{\alpha}$

$+u_{\beta_{1}^{1}}^{a}u_{\beta_{2}^{3}}^{\alpha}u_{\beta_{3}\beta_{5}}^{a_{2}}u_{\beta_{4}^{4}}^{\alpha}+u_{\beta_{1}\beta_{3}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{3}}^{\alpha}u_{\beta}^{a}u_{\beta_{5}^{2}}^{a})$

$=\Phi_{a_{1}\alpha_{3}}^{1}\Phi_{a_{2}\alpha}^{z}.(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{5}}^{\prime}u_{\beta_{2}}^{a_{2}}u_{\beta_{3}^{3}}^{a}u_{\beta_{4}}^{\alpha_{4}}+u_{\beta^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{2}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{3}\beta_{5}}^{a}u_{\beta}^{\alpha})$

$+\Phi_{\alpha_{1}\alpha_{4}}^{1}\Phi_{\alpha_{2}\alpha_{f}}^{2}(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{3}}^{\alpha}u_{\beta_{l}^{2}}^{\alpha}u_{\beta_{4}^{3}}^{\alpha}u_{\beta_{6}^{4}}^{a})$

$=\Phi_{\langle\alpha_{1}\alpha_{2}}^{1}\Phi_{\alpha_{3}\alpha_{4}\rangle}^{2}\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{3}\beta_{5}}^{\langle a_{1}a_{2}}\overline{A}_{\beta_{2}^{3}\beta_{4}}^{\alpha\alpha_{4}\rangle}$

Th\’eor\‘eme 9.2. Lorsque nous consid\’erons $\Phi_{\alpha_{1}\alpha_{*}\cdots a_{\mu}}$ de m\^eme qu’en cas
$du$ th\’eor\‘eme 9.1, nous avons la formule concernant le symbole $(| )$ ,

$\sum_{(\sigma_{1}\sigma_{2}\cdot\cdot\sigma_{\lambda})}^{(a_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{a})}.\Phi_{(,\alpha(\sigma_{1})}^{1}|\Phi_{\alpha(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{\alpha(\sigma_{\lambda})1)}^{\lambda}\overline{A}_{(}^{(}|_{\beta_{\backslash }^{(}\mu_{1}^{1})}^{\alpha(\sigma)}\overline{A}_{\beta(\mu_{2}^{2})}^{a(\sigma)}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda}^{\lambda})}^{\alpha(\sigma)}|))$

15) $L$ ’ explication du symbole $><$ se trouve au th\’eor\‘eme 7.5.
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$=\left(\begin{array}{ll}\sigma & -1\\a_{1} & -1\end{array}\right)\left(\begin{array}{l}a-\sigma_{1}-1\\\sigma_{2}-1\end{array}\right)\cdots\left(\begin{array}{lll}\sigma-a_{1}- & \cdots & -a_{\lambda- 2}-1\\a_{\lambda- 1}-1 & & \end{array}\right)\Phi_{a(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{a(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{\alpha(\sigma_{\lambda})}^{\lambda}$

$\times\overline{A}_{(\downarrow\beta(\mu_{1})}^{\alpha(\sigma_{1})}\overline{A}_{\beta(\mu_{2})}^{\alpha(\sigma_{2})}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda})1)}^{\alpha(\sigma_{\lambda})}$ .

D\’emonstration. Puisque les indices $\alpha(\sigma_{1})\alpha(a_{2})\cdots\alpha(\sigma_{\lambda})$ sont ceux de som-

mation (contraction), lorsqu’on pense $\sum_{(\sigma_{1}\sigma_{2}\sigma_{\lambda})}^{(\alpha_{1}a_{l}.\cdot.\cdot.\cdot\alpha_{\sigma})}$ , nous obtenons tous les m\^emes

termes et la calculation du nombre des termes est identique \‘a celle du cas du
th\’eor\‘eme 7.2.

$c$ . Q. F. D.

Pour bien comprendre ce th\’eor\‘eme, nous l’expliquons en utilisant l’exemple
pr\’ec\’edent:

$\sum_{(2.2)}^{(\alpha_{1}\alpha_{l}\alpha_{3}\alpha_{4})}\Phi_{(|a(2)}^{1}\Phi_{\alpha’(2)|)}^{2}\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{3}\beta_{5}}^{a(2)}\overline{A}_{\beta_{2}\beta}^{\alpha^{\prime}(2)}$

$=\Phi_{\alpha_{1}\alpha_{2}}^{1}\Phi_{\alpha_{3}\alpha_{4}}^{2}\overline{A}_{\beta}^{\alpha};_{\beta_{3}^{2}\beta_{5}}^{\alpha}\overline{A}_{\beta_{2}\beta_{4}^{4}}^{a_{3}\alpha}+\Phi_{a_{1}\alpha_{3}}^{1}\Phi_{a_{2}\alpha_{4}}^{2}\overline{A}_{\beta_{1}^{1}\beta_{3}^{3}\beta_{5}}^{\alpha\alpha}\overline{A}_{\beta_{2}^{2}\beta}^{\alpha a};+\Phi_{\alpha_{1}\alpha}^{1}\Phi_{a_{2}a_{3}}^{2}\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{3}^{l}\beta_{5}}^{a_{1}\alpha}\overline{A}_{\rho_{2}^{z_{\beta_{4}^{3}}^{a}}}^{a}$

$=3\Phi_{a_{1}a_{Z}}^{1}\Phi_{a_{3}\alpha_{4}}^{2}\overline{A}_{\beta_{1}^{1}\rho_{3}^{z}\rho_{\epsilon}}^{a\alpha}\overline{A}_{\beta_{2}\beta_{4}^{4}}^{\alpha_{3}\alpha}$ .

D’ailleurs, nous obtenons le
Th\’eor\‘eme 9.3. Nous avons la formule suivante concernant le symbole

$\langle\rangle$ :

$\sum_{(\sigma_{1}\sigma_{2}\cdot\sigma_{\lambda})}^{(aa_{2}\cdot\cdot.\cdot a_{\sigma})}.\Phi_{(1a(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{\alpha(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{\alpha(\sigma_{\lambda})|)}^{i}\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{\langle\alpha_{1}a_{2}\cdots\alpha_{\sigma}}\overline{A}_{\beta Q\ell_{2})}^{\alpha_{\sigma_{1}+1}\cdots\alpha_{\sigma_{1}+\sigma_{*}}}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda})1)}^{\alpha_{\sigma_{1}+\cdots+\sigma_{\lambda-1}+1}\cdots\alpha_{\sigma}\rangle}$

$=\left(\begin{array}{l}-\sigma 1\\\sigma_{l}-1\end{array}\right)\left(\begin{array}{l}\sigma-a_{1}-1\\\sigma_{2}-1\end{array}\right)\cdots\left(\begin{array}{llll}\sigma-a_{1}- & \cdots & -\sigma_{\lambda- x} & -1\\a_{\lambda- 1}-1 & & & \end{array}\right)\Phi_{a(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{\alpha(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{a(\sigma_{\lambda})}^{\lambda}$

$\times\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{\langle\alpha(\sigma_{1})}\overline{A}_{\beta(\mu_{2}^{2})}^{\alpha(\sigma)}\cdots\overline{A}_{\beta(\ell\ell_{\lambda})1)}^{a(\sigma_{\lambda})\rangle}$ .

Dinonstration. Puisque nous trouvons le symbole $\langle\rangle$ aux indices, l’ordre
de $\alpha$ ne d\’epend pas de la sommation et l’explication du nombre de termes est
de m\^eme qu en cas du corollaire pr\’ec\’edent.

$c$ . Q. F. D.

Th\’eor\‘eme 9.4. Nous avons la formule suivante tr\‘es importante:

$\sum_{(+\rho_{\lambda})(\mu_{1}}^{k}\sum_{\mu_{2}\cdot\mu_{\lambda})}^{e_{1}}..\Phi_{\alpha(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{\alpha(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{\alpha(\sigma_{\lambda})(J\beta(\mu_{1})}^{\lambda}\overline{A}^{\alpha(\sigma_{1})}\overline{A}_{9(\mu_{z}^{2})}^{\alpha(\sigma)}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda})1)}^{\alpha(\sigma_{\lambda})}(’\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{A})$

(9. 2) $\mu_{\prime},\Xi\sigma_{a}$

$=\sum_{(\sigma_{1}\sigma_{l}\cdot\cdot\sigma_{\lambda})}^{(a_{1}a_{2}\cdot\cdot a_{\sigma})}.\Phi_{(|a(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{a(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{\alpha(\sigma_{\lambda})|)}^{\lambda}\overline{A}_{\beta^{1}\beta^{l}\cdots\beta}^{a\alpha\cdot\cdot a_{\sigma}}.’\sigma=\sigma_{1}+\sigma_{2}+\cdots+\sigma_{\lambda}$ .

D\’emonstration. En changeant l’ordre de $\alpha(\sigma_{1})\alpha(a_{2})\cdots\alpha(a_{\lambda})$ comme l’ex-
plication dans le th\’eor\‘eme 7.4, le terme \‘a droite de (9. 2) peut s’\’ecrire
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$\Phi_{\alpha_{1}a_{2}\cdots a_{\sigma_{1}}}^{1}\Phi_{\alpha_{\sigma_{1}\vdash 1}\cdots\alpha_{\sigma_{1}-\}\sigma_{g}}}^{2}\cdots\Phi_{\alpha_{\sigma_{1}\vdash\cdots+\sigma_{\lambda-1}+1}\cdots a_{\sigma}}^{\lambda}\sum_{(\sigma_{1}\sigma_{2}\cdot\sigma_{\lambda})}^{(\alpha_{1}a_{2}\cdot\cdot.\cdot.a_{\sigma})}\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{k}}^{(!\alpha(\sigma_{1})a(\sigma_{2})\cdot\cdot\alpha(\sigma_{\lambda})1)\langle}\backslash $

De plus, en vertu du th\’eor\‘eme 7.5, la forme pr\’ec\’edente devient

$\Phi_{\alpha(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{\alpha(\sigma_{2})}^{2}\cdots\Phi_{a(\sigma_{\lambda})}^{\lambda}\sum_{\mu_{l}\geqq\sigma_{a}}^{k}\sum_{((+\mu_{\lambda})\mu_{1}\mu_{2}\cdot\mu_{\lambda})}^{\omega_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{k})}..\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{a(\sigma_{1})}\overline{A}_{\beta(1^{\iota_{2})}}^{\alpha(\sigma_{2})}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda}^{i})1)}^{a(\sigma)}$

.

$c$ . Q. F. D.

Pour comprendre ce th\’eor\‘eme facilement, nous montrons l’exemple du cas
$k=4,$ $\lambda=2,$ $a_{1}=2,$ $\sigma_{2}=1,$ $\sigma_{1}+a_{2}=a=3$ .

$\sum_{/\prime_{1}+\mu_{*}}^{4}\sum_{(\mu_{1}\mu_{2})}^{\beta_{1}\beta_{2}\beta_{3}\beta_{4}}\Phi_{a_{1}a_{2}}^{1}\Phi_{\alpha_{3}}^{2}\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{a_{1}\alpha_{2}}\overline{A}_{\beta(\mu_{2})1)}^{\alpha_{3}}$

$=\Phi_{a_{1}\alpha_{2}}^{1}\Phi_{\alpha_{3}}^{2}[\overline{A}_{\beta_{1}^{1}\beta_{2}^{2}}^{\alpha\alpha}\overline{A}_{\beta_{3}^{3}\beta}^{a}+\overline{A}_{\beta_{1}^{1}\beta_{3}}^{\alpha\alpha_{2}}\overline{A}_{\beta_{2}^{3}\beta_{4}}^{\alpha}+\overline{A}_{\beta_{1}^{1}\beta_{4}^{2}}^{\alpha\alpha}\overline{A}_{\beta_{2}^{3}\beta_{3}}^{a}$

$+\overline{A}_{\beta_{1}^{1}\beta_{z^{\beta_{3}}}}^{a\alpha_{f}}\overline{A}_{\beta_{4}^{3}}^{a}+\overline{A}_{\beta_{1}^{1}\beta_{2}^{z}\beta_{4}}^{\alpha\alpha}\overline{A}_{\beta_{3}^{3}}^{a}+\overline{A}_{\beta}^{a};_{\beta_{3}^{2}\beta_{4}}^{a}\overline{A}_{\beta_{2}^{3}}^{\alpha}]$

$=\Phi_{\alpha a_{2}}^{1}\Phi_{a_{3}}^{2}[(u_{\beta_{1}^{1}}^{a}u_{\beta_{2}^{z}}^{a})u_{\beta_{3}^{\theta}\beta}^{\alpha}+(u_{\beta_{1}}^{a}u_{\beta_{3}}^{\alpha_{2}})u_{\beta_{Z}^{S}\beta_{4}}^{\alpha}+(u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{4}^{2}}^{a})u_{\beta_{Z}^{3}\beta_{3}}^{\alpha}$

$+(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{2}}^{\alpha}u_{\beta_{J}}^{a_{2}}+u_{\beta_{1}^{1}}^{a}u_{\beta_{2}^{2}\beta_{3}}^{a}+u_{\beta_{1}^{1}\beta_{3}}\alpha u_{\beta_{2}^{2}}^{J}’)u_{\beta}^{\alpha_{3}}+(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{2}}^{\alpha}u_{\beta_{4}^{t}}^{a}+u_{\beta^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{z}\beta}^{\alpha}+u_{\beta_{1}^{1}\beta_{l}}^{a}u_{\beta_{2}}^{\alpha_{2}})u_{\beta_{3}^{3}}^{a}$

$+(u_{\beta_{1}^{1}\beta_{3}}^{\alpha}u_{\beta}^{a_{2}}+u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{2}\beta}^{\alpha}+u_{\beta_{1}^{1}\beta_{4}}^{a}u_{\beta_{3}}^{\alpha_{2}})u_{\beta_{2}^{3}}^{\alpha}]$

$=(\Phi_{\alpha_{1}a_{2}}^{1}\Phi_{a_{3}}^{2}+\Phi_{a_{1}a_{3}}^{1}\Phi_{\alpha_{2}}^{2})(u_{\beta_{1}^{1}}^{a}u_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{3}\theta_{4}}^{\alpha}+u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{2}9_{3}}^{\alpha}u_{\beta_{4}^{3}}^{\alpha}+u_{\beta_{1}^{1}}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{2}\theta_{4}}^{\alpha}u_{\rho_{3}^{a}}^{\alpha}$

$+u_{\beta_{1}^{1}\beta_{2}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{2}}^{\alpha}u_{\beta}^{\alpha_{3}}+u_{\beta_{I}^{1}\beta_{3}}^{a}u_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}u_{\beta_{4}}^{\alpha_{3}}+u_{\beta_{1}^{1}\beta}^{\alpha}u_{\beta_{2}^{2}}^{\alpha}u_{\beta_{3}^{3}}^{\alpha})$

$=\sum_{(2,1)}^{a_{1}a_{2}\alpha}$

.
$\Phi_{(|a(2)}^{1}\Phi_{\alpha(1)|)}^{2}\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{l}\beta_{\$}\beta_{4}}^{\alpha_{1}\alpha_{2}\alpha_{S}}=\Phi_{\alpha_{1}a_{2}}^{1}\Phi_{\alpha_{3}}^{2}\sum_{(2,1)}^{\alpha_{1}\alpha_{t}\alpha_{3}}\overline{A}_{\beta_{1}\beta_{l}\beta_{3}\beta}^{(|a(2)a(1)|)}$

En $rempla\sigma ant\overline{A}_{\alpha(k)}^{i(\sigma)}$ au th\’eor\‘eme 9.4 par $\overline{P}_{\alpha(k)}^{t(\sigma)}$ , nous avons aussi le
Th\’eor\‘eme 9.5. La formule suivante concernant $\overline{P}_{\alpha(k)}^{i(\sigma)}$ , le produit semi-

holonome d’ordre sup\’erieur de $\overline{p}_{\alpha(k)}^{i}$ :

$\sum_{(+\mu_{\lambda})(\mu_{1}}^{3}\sum_{\mu_{2}\cdot\mu_{\lambda})}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot.\cdot\beta,)}.)$

$\mu_{n}\geq\sigma_{a}$

$=\sum_{(\sigma_{1}\sigma_{2}\sigma_{\lambda})}^{(\alpha_{1}a_{2}\cdot\cdot.\cdot a_{\sigma})}.\Phi_{(|\alpha(\sigma_{1})}^{1}\Phi_{a(\sigma_{l})}^{2}\cdots\Phi_{a(\sigma_{\lambda})1)}^{\lambda}F_{\beta}^{a\alpha\cdots a}:\beta_{l}^{l}\cdots\beta_{k}^{\sigma}$ $\sigma=a_{1}+\sigma_{2}+\cdots+a_{i}$ .

Maintenant, il est tout pr\^et pour d\’emontrer le th\’eor\‘eme 6.1 et le th\’eor\‘eme
6.2.

D\’emonstration $du$ th\’eor\‘eme 6.1. D’apr\‘es (6. 5), nous obtenons la forme

(9. 3)
$\overline{p}_{\beta(k)}^{j}\equiv\overline{p}_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{k}}^{j}=\sum_{\lambda=1}^{k}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}\sum_{(\mu_{1}\mu_{2}\cdots\mu_{\lambda})}^{(fl_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta,)}\sum_{(+\mu_{\lambda})}^{k}\sum_{=1}^{\mu_{1}}\sum_{\sigma_{*}=1}^{\mu_{l}}\cdots\sum_{\sigma_{\lambda}=1}^{\mu_{\lambda}}$

$\times\overline{p}_{a(\sigma_{1})}^{i_{1}}\overline{p}_{\alpha(\sigma_{2})}^{i_{2}}\cdots\overline{p}_{a(\sigma_{\lambda})}^{i_{\lambda}}\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{\alpha(\sigma_{1})}\overline{A}_{\beta(\mu=)}^{a(\sigma_{2})}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda}^{\lambda})1)}^{\alpha(\sigma)}$ .
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Dans cette formule, puisque nous avons la relation

$\sum_{(+\mu_{\lambda})}^{k}\sum_{\sigma_{1}-- 1}^{\mu_{1}}\sum_{\sigma_{2}=1}^{\mu_{*}}\cdots\sum_{\sigma_{\lambda}- 1}^{\mu_{\lambda}}=\sum_{(+\mu_{\lambda})}^{l}\sum_{\sigma}^{k}\sum_{+\sigma=\lambda(\sigma_{\lambda})}^{\sigma}a\leqq\mu_{a}$

$ k>\lambda$ ,

la forme (9. 3) $s$
’ \’ecrit

$\overline{p}_{\beta(k)}^{j}=\sum_{l\subset 1}^{k}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}\sum_{aa}^{k}\sum_{\mu_{l}(-,\iota_{\lambda})(\mu_{1}\mu_{\lambda})}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot.\cdot\beta_{k})}..\sum_{\sigma=\lambda(}^{k}\sum_{T\sigma_{\lambda})}^{\sigma}\overline{p}_{a(\sigma_{1})}^{i_{1}}\overline{p}_{\alpha(\sigma_{2})}^{i_{2}}\cdots\overline{p}_{a(\sigma_{\lambda})}^{i_{\lambda}}\sigma\leqq\mu$

$\times\overline{A}_{(1\beta(\mu_{1})}^{a(\sigma_{1})}\overline{A}_{\beta(\mu_{z})}^{a(\sigma_{l})}\cdots\overline{A}_{\beta(\mu_{\lambda}^{\lambda})1)}^{\alpha(\sigma)}$ .

De plus, en utilisant le th\’eor\‘eme 9.4, la forme (9. 3) devient

$\overline{p}_{\beta(k)}^{j}=\sum_{\lambda=1}^{k}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}\sum_{\sigma--\lambda(}^{k}\sum_{\perp\sigma_{\lambda})}^{\sigma}\sum_{(\sigma_{1}\sigma_{z}\sigma_{\lambda})}^{(a_{1}a_{2}\cdots\alpha_{\sigma})}\ldots\overline{p}_{(|\alpha(\sigma_{1})}^{i_{1}}\overline{p}_{\alpha(\sigma_{2})}^{i_{2}}\cdots\overline{p}_{a(\sigma_{\lambda})1)}^{i_{\lambda}}\overline{A}_{\beta_{1}^{1}\beta_{z}^{l}\cdot\beta_{k}}^{\alpha\alpha\cdot.\cdot.\cdot\alpha_{l}}$

et d’aprdS (6. 6) on a

$\overline{p}_{\beta(k)}^{j}=\sum_{\lambda=1}^{k}\sum_{\sigma=\lambda}^{k}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}\overline{P}_{\alpha(\sigma)}^{i(\lambda)}\overline{A}_{\beta(k)}^{a(\sigma)}$ .

Ici, on peut changer comme

$\sum_{\lambda=1}^{k}\sum_{\sigma=\lambda}^{k}=\sum_{\sigma=1}^{k}\sum_{\lambda- 1}^{\sigma}$

et donc nous avons
$\overline{p}_{\beta(k)}^{j}=a\sum_{e\Rightarrow 1}^{k}\sum_{\lambda-1}^{\sigma}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}\overline{P}_{\alpha(\sigma)}^{i(\lambda)}\overline{A}_{\beta(k)}^{\alpha(\sigma)}$ .

$c$ . Q. F. D.

D\’emonstration $du$ th\’eor\‘eme 6.2. En vertu de la d\’efinition du produit
semi-holonome d’ordre sup\’erieur et du th\’eor\‘eme 6.1, nous avons imm\’ediatement

$\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(\sigma)}=\sum_{(+k_{\sigma})}^{\omega}(k_{-}k(\oint\beta_{2}.\cdot\cdot\beta_{\omega})\sum_{k_{\sigma},z)}^{1}..\overline{p}_{(|\beta(k_{1})}^{j_{1}}\overline{p}_{\beta(k_{2})}^{j_{2}}\cdots\overline{p}_{\beta(k_{\sigma})|)}^{J_{\sigma}}$

$=\sum_{(+k_{\sigma})(k_{1^{\prime}}}^{\omega}\sum_{k_{2}k_{\sigma})}^{(\beta_{1}\beta_{2}.\cdot\cdot\beta_{\omega})}..\sum_{\mu_{1}=1}^{k}\sum_{\lambda_{1}=1}^{\mu_{1}}\overline{X}_{i(\lambda_{1})}^{j_{1}}\overline{P}_{a(\mu_{1})}^{i(J_{1})}\overline{A}_{(|\beta(k_{1})}^{a(\mu_{1})}$

$\times\sum_{\mu_{z}=1}^{k_{2}}\sum_{\lambda_{z}- 1}^{\mu_{2}}\overline{X}_{|i(\lambda_{z})\downarrow}^{j_{2}}\overline{P}_{|\alpha(\mu_{2})|}^{i(\lambda_{l})}\overline{A}_{\beta(9_{z}^{2})}^{a}\tau_{\times}\ldots$

$\times\sum_{\mu_{\sigma}--1}^{k_{\sigma}}\sum_{\lambda_{\sigma}=1}^{\mu_{\sigma}}\overline{X}_{Ii(\lambda_{\sigma}}^{J_{\sigma}}{}_{1}\overline{{}_{)}P}^{i(\lambda_{\sigma})}|\alpha(\mu_{\sigma})|\overline{A}_{\rho(k_{\sigma})|)}^{a(\mu_{\sigma})}$ .

$D’ apr\grave{\text{\’{e}}}$ la relation

$\sum_{(+k_{\sigma})}^{\cdot}\sum_{\mu_{1}=1}^{k_{1}}\sum_{\mu_{2}--1}^{k_{z}}\cdots\sum_{p=1}^{k_{\sigma}}=\sum_{(+k_{\sigma})}^{\omega}\sum_{u=\sigma}^{\cdot}\sum_{(+\mu_{\sigma})}^{\mu}$ , $\omega>a$ ,

$’’.\leqq k_{a},$ $\mu=1+\mu_{*}+\cdots+\mu_{\sigma}$
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la forme pr\’ec\’edente devient

$\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(\sigma)}=\sum_{(+k_{\sigma})(k_{1}}^{\omega}\sum_{k_{2}\cdot k_{\sigma})\lambda}^{(\beta_{1}\beta_{2}\cdot\cdot\beta_{\omega})}..\sum_{1^{=1\lambda}}^{\mu_{1}}\sum_{2^{=1}}^{\mu_{l}}\cdots\sum_{\lambda_{\sigma}-1}^{\mu_{l}}\sum_{\mu=\sigma}^{a}\sum_{(+\mu_{\sigma})}^{\mu}$

$\times\overline{X}_{i(\lambda_{1})}^{j_{1}}\overline{X}_{i(\lambda_{2})}^{j_{2}}\cdots\overline{X}_{i(\lambda_{\sigma})}^{J_{\sigma}}\overline{P}_{\alpha(\mu_{1}^{1})}^{i(\lambda)}\overline{P}_{a(\mu_{1}^{l})}^{i(21}\cdots\overline{P}_{a()}^{l(\lambda)}\mu_{l}^{\sigma}$

$\times\overline{A}_{(\downarrow\beta(k_{1})}^{\alpha(\mu_{1})}\overline{A}_{\beta(k_{2}^{2})}^{\alpha()}\mu\ldots\overline{A}_{\beta(k_{\sigma}^{\sigma})|)}^{\alpha(\mu)}$

et selon le th\’eor\‘eme 9.4, on a

$\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(\sigma)}=\sum_{\mu=a(}^{\omega}\sum_{+\mu_{\sigma})}^{\mu}\sum_{\lambda_{1}=1\lambda}^{\mu_{1}}\sum_{2^{-1\lambda}}^{2}\cdots\sum_{\sigma^{=1}}^{\mu_{\sigma}}/|\sum_{(\mu_{1}\mu_{2}\mu_{\sigma})}^{(\alpha_{1}a_{2}\cdot.\cdot.\cdot.\alpha_{\sigma})}\overline{X}_{i(\lambda_{1})}^{j_{1}}\overline{X}_{i(\lambda_{I})}^{j_{l}}\cdots\overline{X}_{i(\lambda_{\sigma})}^{J_{\sigma}}$

$\times\overline{P}_{(1a(\mu_{1})}^{i(\lambda_{1})}\overline{P}_{a(,\iota_{2})}^{i(\lambda_{2})}\cdots\overline{P}_{a()1)}^{i(\lambda)}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{a(\mu)}\mu_{\sigma}^{\sigma}$

De plus, on a la relation

$\sum_{(+\mu_{\sigma})}^{\mu}\sum_{\lambda_{1}=1}^{\mu_{1}}\sum_{\lambda_{2}=1}^{\mu}\cdots\sum_{\lambda_{\sigma}=1}^{\mu}=\sum_{\sigma}^{\mu}\sum_{\lambda(+J)=\sigma(}^{\mu}\sum_{+\lambda_{\sigma})}^{i}$ , $\lambda=\lambda_{1}+\lambda_{2}+\cdots+\lambda_{\sigma}$ ,

et en utilisant le th\’eor\‘eme 9.5 la forme pr\’ec\’edente peut s’\’ecrire

$\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(\sigma)}=\sum_{\mu=}^{\omega}\sum_{\lambda=\sigma(}^{\mu}\sum_{+\lambda_{\sigma})(\lambda 1}^{\lambda}\sum_{\lambda_{2}I_{\mathcal{O}})}^{(i_{1}i_{2}\cdot\cdot.\cdot.i_{\lambda})}.\overline{X}_{(|i(\lambda_{1})}^{j_{1}}\overline{X}_{i(\lambda_{2})}^{j_{2}}\cdots\overline{X}_{i(\lambda_{\sigma})|)}^{J_{\sigma}}\overline{P}_{a(\mu)}^{t(\lambda)}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{a(\mu)}$ .

Finalement, d’apr\‘es la d\’efinition de $X_{i(\lambda)}^{j(\sigma)}$ , on est conduit \‘a

$\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(\sigma)}=\sum_{\mu=l}^{\omega}\sum_{\lambda=\sigma}^{\mu}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j(\sigma)}\overline{P}_{a(\mu)}^{l(\lambda)}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{a(\mu)}$ .
$c$ . Q. F. D.

\S 10. Lois de composition entre deux jets
semi-holonomes (la suite).

\‘A \S 2, nous avons consid\’er\’e la loi de composition externe \‘a gauche d’un
\’el\’ement $X$ de $\overline{L}_{np}^{r}$ par un \’el\’ement $Y$ de $\overline{L}_{mn}^{r}$ et celle \‘a droite par un \’el\’ement
$Z$ de $\overline{L}_{pq}^{r}$ . En utilisant chaque pseudo-repr\’esentant tensoriel

$X$ : $x^{i}=\sum_{k=1}^{r}\frac{1}{k!}a_{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdot\cdot a_{k}}^{i}u^{\alpha_{1}}u^{\alpha_{2}}\cdots u^{\alpha_{l}}$ ,

$Y$ : $x^{j}=\sum_{k=1}^{r}\frac{1}{k!}\alpha_{ii_{2}\cdots i_{k}}^{j}x^{i_{1}}x^{i_{2}}\cdots x^{i_{k}}$ ,

$Z$ : $u^{\alpha}=\sum_{k=1}^{r}\frac{1}{k!}\beta_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{k}}^{\alpha}u^{\beta_{1}}u^{\beta_{2}}\cdots u^{\beta_{J}}$ ,

nous avons eu respectivement les relations (2. 1), (2. 2) entre ses coefficients.
En vertu de la d\’efinition du produit semi-holonome d’ordre $su\iota ae\prime rieur$, les
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formes (2. 1), (2. 3) s’\’ecrivent

(10. 1) $a_{\alpha(k)}^{j}=\sum_{\lambda=1}^{k}\alpha_{i(\lambda)}^{j}a_{a(k)}^{i(\lambda)}$ ,

(10. 2) $a_{\beta(k)}^{i}=\sum_{\lambda=1}^{k}a_{\alpha(\lambda)}^{i}\beta_{\beta(k)}^{\alpha(\lambda)}$ .

Lorsque nous avons consid\’er\’e deux compositions externes en m\^eme temps, en
d\’esignant $Y\cdot X\cdot Z\in\overline{L}_{mq}^{r}$ par la forme

$x^{j}=\sum_{k=1}^{r}\frac{1}{k!}a_{\beta\beta_{2}\cdots\beta_{k}}^{j}u^{\beta_{1}}u^{\beta_{2}}\cdots u^{\beta}’$ ,

la relation (2. 3) \’etait obtenue.
Maintenant, nous pouvons davantage simplifier la forme (2. 3), c’est-\‘a-dire,

d’apr\‘es le th\’eor\‘eme 6.1, la forme (2. 3) devient

(10. 3) $a_{\beta(k)}^{j}=\sum_{\mu=1}^{k}\sum_{\lambda=1}^{\mu}\alpha_{i(\lambda)}^{j}a_{a(\mu)}^{i(\lambda)}\beta_{\beta(k)}^{\alpha(\mu)}$ .

D’ailleurs, lorsque nous consid\’erons le produit semi-holonome d’ordre sup\’erieur
de $a_{\beta(k)}^{j}$ , on peut obtenir la forme lin\’eaire suivante:

(10. 4) $a_{\beta(k)}^{j(\nu)}=\sum_{\mu=1}^{k}\sum_{l=1}^{\mu}\alpha_{i(-\lambda)}^{j(\nu)}a_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}\beta_{\beta(k)}^{a((\ell)}$ ,

en utilisant le th\’eor\‘eme 6.2. Il en r\’esulte que
Theor\‘eme 10. 1. Lorsque, en utilisant la composition externe \‘a droite

et en m\^eme temps celle \‘a gauche, la loi de composition externe d’un $d^{\prime}$\’ement

$X$ de $\overline{L}_{np}^{r}$ par un \’eliment $(Y,Z)$ de $\overline{L}_{nn}^{r}\times\overline{L}_{p}^{r_{4}}$

$\overline{L}_{np}^{r}\rightarrow\overline{L}_{nq}^{r}$ : $X\rightarrow Y\cdot X\cdot Z$

peut \^etre d\’efinie, la loi de changement des coefficients $du$ pseudo-repr\’esentant
tensoriel $du$ jet semi-holonome $a_{\alpha(\mu)}^{i}\rightarrow a_{\beta(k)}^{j}$ s’exprime par la forme (10. 3) et
celle de son produit semi-holonome d’ordre sup\’erieur par la forme lin\’eaire
(10. 4).

Ernta. Dans la d\’emonstration de proposition 2.2 \‘a \S 2 de la partie I, il
faut corriger quelques endroits comme suit: \‘a la $1^{\text{\‘{e}} re}$ ligne de p. 199 “en
substituant $x^{i}$ de (2. 6) par $($2. $7)\rightarrow d’ apr\grave{e}s$ la relation (2. 1) ; dans la forme

(2. 8) et celle pr\’ec\’edente “
$\frac{3}{2}a_{i_{1}i_{2}}^{j}(\overline{a}_{k_{1}^{1}k_{2}}^{i}\overline{a}_{k_{3}}^{i_{2}}+\overline{a}_{k_{1}}^{i_{1}}a_{k_{2}^{2}k_{3}}^{i})\rightarrow a_{i_{1}i_{2}}^{j}(\overline{a}_{k}^{i};_{k_{2}}a_{k_{3}^{2}}^{i}+7_{k_{1}}^{i_{1}}\overline{a}_{k_{2}^{l}k_{3}}^{i}$

$+\overline{a}_{k_{1}^{1}k_{3}}^{i}\overline{a}_{k_{2}^{2}}^{i})$ .
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\S 11. Vecteurs non-sym\’etriques (semi-holonomes)

d’ordre sup\’erieur.

\‘A \S 2 et \S 10, nous avons discut\’e deux compositions extemes d’un jet
semi-holonome $X\in\overline{L}_{np}^{r}$ , par les autres jets semi-holonomes $Y\in\overline{L}_{mn}^{r},$ $Z\in\overline{L}_{pq}^{r}$ .
Maintenant, dans ce paragraphe \S 11, en posant $m=n,$ $p=q$ , nous regardons
le jet $Y$ comme exprimant l’extension semi-holonome d’une transformation
d’ordre sup\’erieur dans $V_{n}$ et aussi le jet $Z$ celle dans $R_{p}$ . De plus, au lieu
de (10. 1) nous d\’esignons les pseudo-repr\’esentants tensoriels par

$X$ : $x^{i}=\sum_{\lambda-1}^{r}\frac{1}{\lambda!}\overline{p}_{a_{1}a_{2}\cdots a_{\lambda}}^{i}u^{\alpha_{1}}u^{a_{2}}\cdots u^{\alpha_{\lambda}},$ $i,j=1,2,$ $\cdots,$ $n$ ,

$Y$ : $x^{f}=\sum_{\lambda=1}^{r}\frac{1}{\lambda!}\overline{X}_{ii_{2}\cdots i_{\lambda}}^{j}x^{i_{1}}x^{i_{z}}\cdots x^{i_{\lambda}},$
$\alpha,$ $\beta=1,2,$ $\cdots,p$ ,

$Z$ : $u^{a}=\sum_{\lambda=1}^{r}\frac{1}{\lambda!}u_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda}}^{\alpha}u^{\beta_{1}}u^{\beta_{l}}\cdots u^{\rho_{\lambda}}$ ,

o\‘u $\overline{p}_{a_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda}}^{i},\overline{X}_{i_{1}i_{2}\cdots i_{\lambda}}^{j},$
$u_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda}}^{\alpha}$ ne sont pas toujours sym\’etriques par rapport aux

indices inf\’erieurs et ils ont aussi les propri\’et\’es d\’ej\‘a \’enonc\’ees de \S 3 \‘a \S 9.
Donc, quant \‘a $\overline{X}_{i_{1}i_{2}\cdots i_{\lambda}}^{j}$ nous avons les m\^emes propri\’et\’es que celles de $u_{\beta_{1}\beta_{l}\cdots\beta_{\lambda}}^{\alpha}$ .
Par cons\’equent, il en r\’esulte le

Theor\‘eme 11. 1. Nous avons les m\^emes formules concernant $\overline{X}_{i_{1}\ell_{2}\cdots i_{\lambda}}^{j}\equiv$

$\overline{X}_{t(\lambda)}^{j}$ que celles concernant $u_{\beta_{1}\beta_{2}\cdots\beta_{\lambda}}^{\alpha}$ . De m\^eme, quant au
‘

produit semi-holonome
d’ordre superieur $\overline{X}_{i(\lambda)}^{j(\nu)}$ , nous avons les m\^emes th\’eor\‘emes que ceux de $u_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}$ .
Autrement $dit$, nous avons les th\’eor\‘emes de $\overline{X}_{i(\lambda)}^{j},\overline{X}_{i(\lambda)}^{j(\nu)}$ qui correspondent
aux th\’eor\‘emes 4.1\sim 4.5, 7.1\sim 7.5 et aux corollaires 4.1, 4.2.

De m\^eme que la discussion \‘a \S 5, lorsque nous consid\’erons deux exten-
sions semi-holonomes de transformation d’ordre sup\’erieur $x^{i}\rightarrow x^{j},$ $x^{j}\rightarrow x^{h}$ , la
forme suivante, qui correspond \‘a (5. 2),

(11. 1) $\sum_{\lambda\propto\nu}^{\mu}\overline{X}_{j(\lambda)}^{h(\nu 1}\overline{X}_{i(\mu)}^{j(\lambda)}=\overline{X}_{i(\mu)}^{h(\nu)}$

est imm\’ediatement obtenue. D’apr\‘es (6. 4), en utilisant la m\^eme consid\’eration
qu a \S 6, on a

(11. 2) $\overline{p}_{\beta(\omega)}^{j}=\sum_{\lambda=1}^{\cdot}\overline{X}_{i(\lambda)}^{j}\overline{P}_{\beta(\omega)}^{i(\lambda)}$ ,

(11. 3) $\overline{p}_{\beta(\omega)}^{h}=\sum_{\lambda=1}^{\alpha}\overline{X}_{j(\lambda)}^{h}\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(\lambda)}$ ,

d’o\‘u, les relations lin\’eaires suivantes du produit semi-holonome d’ordre sup\’erieur
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sont \’etablies:

(11. 4) $\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(v)}=\sum_{\mu=\nu}^{a}\overline{X}_{i(\mu)}^{j(\nu)}\overline{P}_{\beta(\omega)}^{t(\mu)}$ ,

(11. 5) $\overline{P}_{\beta(\omega)}^{h(\sigma)}=\sum_{J=\sigma}^{\omega}\overline{X}_{j(\lambda)}^{h(\sigma)}\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(\lambda)}$ .

Par cons\’equent, en substituant (11. 4) dans le terme \‘a droite de (11. 5), nous
avons

$\overline{P}_{\beta(\omega)}^{h(\sigma)}=\sum_{\lambda=\sigma}^{\omega}\overline{X}_{j(\lambda)}^{h(\sigma)}\sum_{\mu=\lambda}^{\omega}\overline{X}_{i(,)}^{j(\lambda)}(\overline{P}_{\beta(\prime v)}^{i(\mu)}$

(11. 6) $=\sum_{\mu=*}^{\omega}(\sum_{\lambda=\sigma}^{\prime A}\overline{X}_{j(\lambda)}^{h(\sigma)}\overline{X}_{i(\mu)}^{j(\lambda)})\overline{P}_{\beta(\omega)}^{i(\mu)}$

$=\sum_{\mu=\sigma}^{\cdot}\overline{X}_{i(\mu)}^{h(\sigma)}\overline{P}_{\beta(0)}^{i(\mu)}$ .

Ici, en posant $\sigma=1$ , nous obtenons

$\overline{p}_{\beta(\omega)}^{h}=\sum_{\mu=1}^{\cdot}(\sum_{i=1}^{\cdot}\overline{X}_{j(\lambda)}^{h}\overline{X}_{i(\mu)}^{j(\lambda)})\overline{P}_{\beta(\omega)}^{i(\mu)}$

$(11.7)$

$=\sum_{\mu=1}^{\omega}\overline{X}_{i(\mu)}^{h}\overline{P}_{\beta(\omega)}^{l(\mu)}$ .

Prochainement, en consid\’erant l’extension semi-holonome de transformation
d’ordre sup\’erieur, $x^{i}\rightarrow x^{j}$ et en m\^eme temps la param\‘etre-transformation non-
sym\’etrique d’ordre sup\’erieur, $u^{\alpha}\rightarrow u^{\beta}$, d’apr\‘es le th\’eor\‘eme 6.1, nous avons la
forme suivante

$\overline{p}_{\beta(\omega)}^{j}=\sum_{\nu=1}^{*}\sum_{\mu=1}^{\nu}\overline{X}_{i(\mu)}^{j}\overline{P}_{\alpha(\nu)}^{i(\mu)}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{\alpha(\nu)}$ .

Lorsque l’autre forme pour $x^{j}\rightarrow x^{h},$ $u^{\beta}\rightarrow u^{\gamma}$ s’\’ecrit

$\overline{p}_{\gamma(\omega)}^{h}=\sum_{\nu=1}^{*}\sum_{\mu- 1}^{\nu}\overline{X}_{j(\mu)}^{h}\overline{P}_{\beta(\nu)}^{j(\mu)}\overline{A}_{\gamma(\omega)}^{\beta(\nu)}$ ,

la relation suivante est obtenue,

$\overline{p}_{\gamma(w)}^{h}=\sum_{\nu-1}^{*}\sum_{\mu=1}^{\nu}\overline{X}_{i(\mu)}^{h}\overline{P}_{a(\nu)}^{i(\mu)}\overline{A}_{\gamma(\omega)}^{a(\nu)}$ ,

c’est-\‘a-dire, le compos\’e de $(x^{i}\rightarrow x^{j}, u^{\alpha}\rightarrow u^{\theta}),$ $(x^{j}\rightarrow x^{h}, u^{\theta}\rightarrow u^{\gamma})$ peut \^etre d\’efini et
la loi de composition est associative.

Nous supposons que les jets semi-holonomes concernant $(x^{i}\rightarrow x^{j}, u^{\alpha}\rightarrow u‘‘)$

soient inversibles. Alors, nous consid\’erons la forme

(11. 8) $\delta_{i_{1}}^{h_{1}}\delta_{i_{2}}^{h_{2}}\cdots\delta_{i_{\nu}^{\nu}}^{h}\delta_{\mu}^{\nu}\equiv\overline{\delta}_{i(\mu)}^{h(\nu)}=\sum_{\lambda=\nu}^{\mu}\overline{X}_{j(\lambda)}^{h(\nu)}\overline{X}_{i(\mu)}^{j(\lambda)}$
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qui correspond \‘a la premi\‘ere forme \‘a p. 210 de la partie I. D’apr\‘es (11. 8),
on a $|X_{i}^{j}|\neq 0$ et la matrice inverse peut \^etre consid\’er\’ee. Et, de m\^eme que la
discussion \‘a la proposition 2.2 de p. 198, il est possible de consid\’erer le jet
semi-holonome inverse, c’est-\‘a-dire, en d\’esignant les coefficients inverses de
$\overline{X}_{i(\mu)}^{j(\lambda)}$ par $\overline{X}_{J^{(\lambda)}}^{i(\mu)}$ , pour obtenir la relation inverse de

$\overline{p}_{\beta(\omega)}^{j}=\sum_{\mu=1}^{cv}\sum_{\nu=1}^{\mu}\overline{X}_{i(\nu)}^{j}\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\nu)}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{\alpha(\mu)}$ ,

nous consid\’erons, d’abord, le produit semi-holonome d’ordre sup\’erieur

$\overline{P}_{\beta(\omega)}^{j(\sigma)}=\sum_{\mu=1}^{\omega}\sum_{\nu=\sigma}^{\mu}\overline{X}_{i(\nu)}^{j(\sigma)}\overline{P}_{a(\mu)}^{i(\nu)}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{\alpha(\mu)}$

et puis, d’apr\‘es les coefficients inverses de $\overline{X}_{i(\nu)}^{j(\sigma)}$ et de $\overline{A}_{\beta(\omega)}^{\alpha(\mu)}$ , on a

$\sum_{=1}^{\mu}\sum_{\sigma=\nu}^{\omega}\overline{X}_{j(\sigma)}^{i(\nu)}\overline{\overline{P}}_{\beta(a)}^{j(\sigma_{I})}\overline{A}_{a(\mu)}^{\beta(\omega)}=\overline{P}_{a(\mu)}^{i(\nu)}$ ,

finallement, en posant $\nu=1$ , la relation inverse

$\sum_{=1}^{\mu}\sum_{\sigma=1}^{\omega}\overline{X}_{j(\sigma)}^{i}\check{\overline{P}}_{\beta(\omega)}^{j(\sigma)}\overline{A}_{a(\mu)}^{\beta(\omega)}=\overline{p}_{\alpha(\prime\ell}^{i})$

peut \^etre obtenue.
Maintenant, nous consid\’erons $n\sum_{a=1}^{f}p^{a}$ fonctions $V_{\alpha_{1}\alpha_{2}\cdots\alpha_{\lambda}}^{i}(x(u))\equiv V_{a(\lambda)}^{i},$ $\lambda=1$ ,

2, $\cdots,$ $r$, d\’efinies par les coordonn\’ees locaux $x^{i16)}$ (pas n\’ec\’essairement sym\’etriques

par rapport aux indices inf\’erieurs) Lorsque ces fonctions se transforment con-
tre l’extension semi-holonome de transformation d’ordre sup\’erieur $x^{i}\rightarrow x^{j}$ et
en m\^eme temps la param\‘etre-transformation non-sym\’etrique d’ordre sup\’erieur,
$u^{\alpha}\rightarrow u^{\beta}$, selon la loi

$V_{\beta(\mu)}^{j}=\sum_{\lambda 1}^{\mu}\sum_{y1}^{J}\overline{X}_{i(\nu)}^{j}V_{\alpha(\lambda)}^{i(\nu)}\overline{A}_{\beta(\mu)}^{\alpha(\lambda)}$ ,

l’ensemble de ces $n\sum_{a=1}^{r}p^{a}$ valeurs $V_{\alpha(\lambda)}^{i}$ pour chaque syst\‘eme de valeur de $u^{\alpha}$

sera appel\’e un pr-vecteur non-sym\’etrique (semi-holonome) d’ordre sup\’erieur.
L’ensemble des $\overline{p}_{\beta\iota^{\prime}\mu)}^{j}$ est un exemple de $p^{r}$-vecteur non-sym\’etrique d’ordre
sup\’erieur.

En g\’en\’eral, nous consid\’erons $\sum_{b=1}^{r}\sum_{a-b}^{r}n^{b}p^{a}$ fonctions $V_{a(\mu)}^{i(\lambda)}(x(u)),$ $\lambda,$ $\mu=1,2$ ,

$r,$ $\lambda\leqq\mu$ qui se transforment contre l’extension semi-holonome de transfor-
mation d’ordre sup\’erieur $x^{i}\rightarrow x^{j}$ et en m\^eme temps la param\‘etre-transformation
d’ordre sup\’erieur, $u^{\alpha}\rightarrow u^{\beta}$, de la loi

16) Voir, la d\’efinition de E-vecteur (sym\’etrique) dans 1’ article [9] p. 29.
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$V_{\beta(\omega)}^{j(\sigma)}=\sum_{\mu 1}^{\prime\prime)}\sum_{\nu- 1}^{\mu}\overline{X}_{i(\nu)}^{j(\sigma)}V_{\alpha(\mu)}^{i(\nu)}\overline{A}_{\beta(\omega)}^{\alpha(\mu)}$ .

L’ensemble de ces fonctions sera appel\’e un pr-quasi-vecteur17) non-sym\’etrique
(semi-holonome) d’ordre sup\’erieur. Naturellement, le produit semi-holonome
d’ordre sup\’erieur $\overline{P}_{\alpha(\mu)}^{i(\lambda)}$ est un exemple de $p^{r}$ quasi-vecteur non-sym\’etrique

d’ordre sup\’erieur.
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