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UBER EINIGE FOR PRIMZAHLEN CHARAKTERISTISCHE BEZIEHUNGEN 

u 

JACOB HACKS 
i n  C R E F E L D .  

Es seien m und n zwei beliebige positive ganze Zahlen. [x] sei die 
grSsste in x enthaltene ganze Zahl. Stell~ man dann die Gleichungen auf 

�9 , , . . . o �9 �9 �9 ~ 

( n -  ,) ,~ = [ ! ~ -  ' )~  " 

und addirt, so kommt 

. - = - Z  
2 s = l  s ~ l  

Bezeichnet man jetzt mit ~ den grSssten gemeinschaftlichen Teiler yon 
m u n d  n und setzt m = m ' $ ,  n ~ n ' $ ,  so dass m'  und n' relative Prim- 
zahlen sind, so ergibt sich leicht 

2 2 
1 

Setzt man diesen Wert in (i) ein, so folgt 

(3) = 2 + - - V -  
1 

~ c ~  ~ J ~ t ~ .  17 .  I m p r i m ~  l e  3 m a r s  1 8 9 8 .  
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Sind m und n relativ prim zu einander, so w i r d ' 3 - ~  : und 

n--1 

Bezeichnet jetzt p eine Primzahl,  so ist p relativ prim zu : ,  2 , 3 ,  . . . ,  P - -  I. 
Setzt man also in (4) n ==-p und far m der Reihe nach die Werte 

x , 2 , 3 ,  . . . ,  P - -  I, so entstehen die Gleichungen 

2 
1 

2. 2 
1_ 

dutch 

�9 o �9 ~ ~ o ~ �9 �9 o o 

~[ ] - ,  p--1 (~)__ i) 8 : (P ~ 2)~) 2 : 
1 

deren Addition man die Beziehung erhiilt 

welche ohne Anwendung  von Summenzeichen folgende Gestalt hat: 

. . .  [ 3 ( ~  - 

+ [~1 + I~l § [;] § + ,  ~ '~] 
-~ �9 . o 

+ ~ 0 ~ ]  + [2(~-~ i)] + [3(~-- I). 1 .3[_ , . ,+ [(~0--I~9--I)l (~_.I)  a(p__2), 

Diese Beziehung gilt nur far Primzahlen, wie sich leicht aus dem Um- 
siande ergibt, dass nur eine Primzahl p die Eigenschaft hat, relativ prim 
zu den Zahlen : , 2 , . . . ,  p - -  I zu sein. Die Gleichung (5)' ist  also fiir 
Primzahlen charakteristisch. 
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Setzt man in (4) m-----p und n d e r  l~eihe nach gleich I ,  2,3,.. . ,  P - -  I, 
so erhalt m~n in derselben Weise die Gleichung 

P 

+ [~] +...+ [ ~ ]  
- ~  �9 o o 

Welche ebenfalls fmr eine Primzahl p charakteristisch ist. 
Eine ahnliche Gleichung erh~lt man aus der bekannten far zwei 

beliebige positive relative Primzahlen m u n d  n galtigen Beziehung 

(GAuss' Werke ,  Band 2, S. 9), indem man n gleich einer ungeraden 
Primzahl p und f~r m d e r  Reihe nach die Werte I,  2 , 3 , . . . ,  P - - I  setzt: 

p--1 
T 0 

O, ~ 

1 
lo-1 
- 7 -  

1 

7 

1 

p-1 

• 
1 

[~]+ • [p-;] ,~-, 
1 

7 t-  ~ - - - 2 o - -  
2 

1 

2 
1 

D Q ~ �9 W 0 Q 

p--1 p--! 

• [(~?')1 + • [ ~ 3  - -  1 1 

~ - -  I . ~ - - I  

2 2 
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Durch Addition dieser Gleichungen ergibt sich 
p ~ l  $ y 

Auch diese Gleichung ist ft'lr eine Primzahl p charakteristisch, wie 
sich daraus ergibt, dass fiir zwei beliebige positive ganze Zahlen m und 
n mit dem grOssten gemeinschaftlichen Teller 3 die Beziehung besteht 

(8) 
1 1 

(cf. A c t a  m a t h e m a t i c a ,  Band Io, S. 34). 
Die Gleiehungen (5), (6) und (7) haben die nigenschaft, dass sic 

ausser p nut bestimmte Zahlen enthalten. 
Ft~r den grSssten gemeinschaftlichen Teiler ~ zweier Zahlen m u n d  

n ergeben sich ,~us (2), (3) und (8) bezw. folgende Ausdrt~cke: 

n--1 

"1l, ~ ~ 2 ~"~" ~f s 

n- -1  

3 = 2  - - . r a n - t - r e + n ;  

[7] 

1 1 

oder 
[7] 

1 1 

je nachdem die Zahlen m und n beide gerade, oder wenigstens.eine yon 
ihnen ungerade ist. 


