Extension de fonctions analytiques avec estimation

Eric Amar

Introduction

Le présent travail s’inspire de I’étude des suite d’interpolation due a L. Car-
leson [2] et H. Shapiro et A. L. Shields [8]. On veut étudier ce type de phénoméne
en plusieurs variables.

Soit B la boule unité de C?, S=0B la sphére unité munie de la mesure de
Lebesgue do. On appelle H=(B) la classe des fonctions analytiques et bornées
dans B; on note, pour O<p<-+<, H?(B) la classe des fonctions analytiques f
dans B telles que sup,_, [s|f(r&)P do(&)<+eo.

B. M. O. (B) se trouve défini par exemple dans [7].

Soit alors V={D,, n¢N} une suite de disques complexes dans B; on se pose
le probléme suivant: & quelles conditions sur V et sur f analytique sur ¥V a-t-on
qu’il existe un prolongement f de f dans H?(B)?

Pour répondre & cette question, soit D un disque complexe dans B, x son centre
et soit, pour £€B,

b = T oi x=(aw @ E=()
WO o = Q==

x|(1-%-¢)
la transformation conforme de B dans B qui envoie x en O.
On a bien siir: D={£€B, b, (£)=0}.
On dira que V est uniformément séparée (U.S.) si:
36=>0, 3e=>0t.q. J], ., b, (O] =5 dés que ¢ vérifie |b,, (&) <e.
On dira que f={f,, n¢N), une fonction analytique sur V- vérifie 'hypothése
H? si

H) Z,0- lxnlz)ng" [fal? ddy < + oo

ou dA, est la mesure de Lebesgue normalisée sur D,.
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De méme:
(H=) sup |l <+e=.
On a alors le résultat suivant:

Théoréme. Soit V={D,, ncN} une suite de disques complexes U. S. et
={f,, n€N} une fonction analytique sur V; pour qu’il existe une extension f
analytique dans B de f telle que f soit dans HP(B) il faut et il suffit que f vérifie
Phypothése (HP). Si f vérifie (H™) alors il existe f dans B. M. O. analytique qui
prolonge f dans B.

La méthode utilisée est directement inspirée de la preuve de L. Hormander
[5] du théoréme de la couronne de L. Carleson [3], le point délicat étant de montrer
qu’une certaine (0, 1) forme est de Carleson dans B.

Ce travail a fait I’objet d’une conférence aux « Journées d’Analyse Harmonique
et de plusieurs variables complexes» de la Garde—Freinet en juin 1977.

1. Estimations de solutions de I’equation 5,,

Soit @=aw, dé+@, dif une (0, 1) forme & coefficients mesures dans B et telle
que do=0; on dira que u vérifie équation J,u=w [6] au sens de la formule
de Stokes si:

(11) V(PE%(";’D(F)’ a—q):() alOl‘S fsu(p =f80)/\(P

o S=0B, et %; ,,(B) désigne les (2, 1) formes a coefficients = dans B.
Soit x4 une mesure de B, on dit que p est de Carleson dans B si [7]:

(1.2) 3C=0, yx€S, Yo=0, [|ul{ryly€S, |1-X-y|<p, 1—1r®< g} < Co?
On notera A! I'ensemble des mesures bornées dans B, A~ Pensemble des
mesures de Carleson dans B et AP Pinterpolé réel entre A! et A~ i.e. [1]

AP = (AL, A%), , 0= 1—%.

Soit g une mesure de Carleson dans B et ¢¢LP(Ju|) alors on a:
Lemme 1.1. La mesure ¢ - u est dans AP.

Puisque @€ L?(|u]) alors ¢ est dans linterpolé entre L'(Ju|) et L=([uf) [1]
d’oul le lemme.
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Si ® est une (0, 1) forme dans B, on a:

0 =0,dé+0,d]

o, — (0
et on pose @, =21 L0y

(=R
ou {=(¢ nEB.
On dira que @cAf ;) si @;€4%, i=1,2,3. On a alors:

Théoréme 1.1. Soit p€[l, o[ et soit ® une (0, 1) forme d fermée telle que ® soit
dans A, ,, alors il existe une fonction u dans L?(S) telle que Oyu=e; si p=-+oo
alors u€ BMO.

S est muni de la mesure de Lebesgue et rappelons que BMO(S) est 'espace
des fonctions de L1(S) telles que

1
sup o7 J o f ol <+

ol Q est une pseudo-boule de S i.e. si x¢€.S, ¢>0;
O(x, 0)={y€S|1—X-y|<g} et ou f, désigne la moyenne de f sur Q:

Jo= -IQl—lfQ f, avec |Q|= mesure de Q.

Preuve. H. Skoda [6] a construit un opérateur linéaire qui donne u en fonction
de o;, i=1,2,3:
u= 237, Ko,

Il a montré que si ®; est dans A alors K,®;€L", donc u aussi.

N. Varopoulos [7] a montré que si ®,€4 alors K;m; est dans BMO(S)
donc u aussi.

On sait [par ex. 9] que Pinterpolé réel entre L' et BMO est L? donc si ;€ AP,
les K; étant linéaires, le théoréme d’interpolation des opérateurs nous dit que
K,o,€L?, donc u aussi, ce qui achéve la preuve du théoréme. Une étude plus com-
pléte des solutions du 5,, données par les noyaux de H. Skoda se trouve dans [10].

2. Extension de fonctions analytiques

Soit x=(z, w)€B et posons

R
@.1) VE = (& MEB, Yu(®) = O ha=x
~ TR BT g 2 o=y

xl(1=X-&)
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Ce sont les composantes d’une transformation conforme (T. C.) de B dans B telle
que Y. (x)=0.
A x dans B on associe le disque complexe

2.2) D, = {£€B, b (&) =0};

réciproquement si D est I'intersection d’une droite complexe et de B on lui associe
le centre x de D et la fonction b,.

Soit V'={D,, n€N} une suite de tels disques et o={x,, n€N} la suite de
leur centre, on dit que V est uniformément séparée si il existe 4 et ¢ positifs tels que:

(2:3) VkEN, vitq.b(d)|=e alors ][, [b.(O)] =0

oll b,=b, .
Soit fk: {f., n€N} une fonction analytique sur V, i. e. f, analytique sur D,;
on dira que feL?(V) si

(2.4) S A=lx? [ Vfulf d2 <+

ou A, est la mesure de Lebesgue normalisée sur D,.
Enfin on dira que ¥V est d’interpolation H? si pour toute fonction f dans
L*(V), f analytique sur ¥, il existe une fonction f dans H?(B) telle que: fl, =f.
On a alors:

Théoréme 2.1. Soit 1=p<-+o, si V={D,, n€N} est uniformément séparée
alors elle est d'interpolation H?; si p=-+oo et si fcL=(V) alors il existe f dans
BMO t. q. f|V=.f:

Preuve. On aura besoin des lemmes suivants pour résoudre d’abord dans € (B).

Soit ¥V={D,,néN} et soit o={x,, n€ N} la suite des centres des disques
D,, par hypothése V est uniformément séparée avec les constantes ¢ et &; posons
g<d et

E, = {(€B, [b,(8)]| < ¢}
On a alors:

Lemme 2.1. Les ensembles E, sont disjoints.
En effet si € est t.q. [B(&)]<¢g’ alors [b,(&)|=d=>¢" pour n=k.

Lemme 2.2. Pour 1=p<-+oo. Soit f={f,, n€N} une fonction analytique
dans L*(V), alors, pour tout n de N, f, admet une extension analytique f, & B tout
entier t. q.

2.5) S 1T dv = &2~ 1x 9 [ 1fulP d2

oii dv est la mesure de Lebesgue sur R*.
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Preuve. Soit n€N et ., la T. C. définie par (2.1); pour {=(0,#n) alors
Y 1 (OeD, et on peut poser:"
" VneD, g,(n)= ﬁ,ow;“l(o, 7) prolongeons alors g, de maniére « naturelle» i. e.:
&.(&, m=g,(m), V(,, meB et posons enfin

FulD) = &uo¥, () VIEB.

Clairement £, réalise une extension analytique de f, 2 B tout entier; de plus on a:

@.6) Jo \hlrdo= [ lemlr 3 do ()

[Cl<g

ou 3, désigne la Jacobien de la transformation ¢, . Calculons le

db, db,
% A=l (23— B w0l
Kn(é) - _a_cn_ _QC_,, B ]xnl(l _‘)?n'C)2 [ r’,xnlz_wn Zn_élxnlz )
o on
d’ou
@.7) 5,0 = det &, @ = S22
mais si {€E, il vient
28) (1=2Y(A =[x, ) = 1 =X, {| = A= %)
portant dans (4.6) il vient
2.9) S 1A do = A= 1xpre [ g, i
mais on a encore, par définition de g,:
2.10) Jolestopdr = [ 1flrdr,

en effet il vient: f,({)=g,(c,({)) V{€D, toutes les mesures étant invariantes par
rotation, on peut sopposer que x,=(r,0) auquel cas il vient:

D,={{¢BE&=r, [nP=1-12)

Cn (C) = F_lrz)T/z' si CE Dn
d’out

14
d,

& (=)

n

So tlrdin=[,

faisons le changement de variable # = pour obtenir (4.10). Soit alors
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Qe (Ry) t.q

1 si O0=x= %

(2.11) P(x) = et 0=d=1.
0 si x=¢?

Posons alors:

2.12) FQ =2, Qb)) ¢e€B.
Clairement Fc€=(B) et Fl,=f; de plus

Lemme 2.3. Si f={f,, ncN} est dans LP(V) alors F admet des valeurs au
bord de B dans L*(S).

Preuve. On a, les E, étant disjoints:
1FIz = [ |FPde = 3, [ 1]P87(b,[) do

d’ou

IFIz =3, [, P do =3, [ s 18 DPS 7 do

ou J, est le Jacobien de la T. C. ¢, pour le bord § de B; un calcul analogue 2
(4.7) et (4.8) donne

f,,,nlq, \flPde = CQ—Ix, P2 [

(LAE-STaN) |&l<&e)NS

L lgsiPde(§)

1&l<¢

d’ou en décomposant la mesure de Lebesgue ¢ sur S il vient:
Sy oo 1l do = CU—5 2 [ lea G0 dA).
Utilisant (4.10) on a finalement

= — 232
Sy Vl?do = CA=Ix P2 [ |filp d2,
d’ou le lemme.
La fonction F résoud donc le probléme dans €= (B), on va la corriger pour
quelle appartienne a H”(B).
Posons m:%—éF avec B()=][[,nbi({) ce produit infini converge dans
H=(B) a cause de I’hypothése d’uniforme séparation.

1 oF 1 oF N0, — o,

Posons: mlzﬁ—a—f—, mzzfﬁ’ mazm)_ﬁ

et aussi:
& = 58(, 2(b,)

avec les @, correspondant; on a alors:
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Lemme 2.4. Les mesures o;dv sont dans LP(j;|dv], i=1, 2, 3.

Posons o) =23, fi(DI (), (€B;

ona ®,=0®;.

7

Calculons, en remarquant que |B|= sur supp 9P (|b,?), Vn

[lordiod == 3, [ 1522820 a0

mais 52 (6,5 = (5,95, (922)

mais sur E,, le calcul du Jacobien (2.7), (2.8) montre que

9b,

4
= l_]xln2

d’ot

9 1 1
P = ¢— - r
Jololrdidnl = 55 3 [, 1hilrdo
et grice au lemme 2.2, il vient
Sy loPdidil = C 3, (=2 [, 1fulpdiy <.

Il en va de méme pour ®,; voyons ®;:

¢'(|b Iz)

. __..._.1__ 2 P

d’ou

P 18P Iz, —Cwldo _ o\
CZ,.[E" A =Pl JIoiF ~_/‘B lo]P d|@s].

129

Calculons terme a terme le membre de gauche et supposons que x,=(r, 0), il vient

alors par changement de variable

o lnl 1| .l
D e WO SCf a0l ds

I V1-1UP
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en effet, on a:

r __ 6—7' _ 5,—*-"
Sl C=TE
=

, _ V1=rg _1-ry

=TT T=157
- =D
dou 1= = (=) { R
donc n " . N+re]

VI_F  Jio|op 1+7¢
de plus le jacobien est majoré par C(1—r%)?® par (2.7) d’ott (2.12). On a alors

Sla@Pm{f, ., oA} dA@)

= [ 1e@P i) VI=TnF = [ lg. (Dl datn)
et donc par (2.10)

S\ 71—‘_’%2—@ = CO- % [, Ifol di,

d’ou enfin:
[ylordids] = CIl. 3, (=5 [ 1filrdy <+ .

On veut maintenant résoudre le probléme 5bu=m=—ll;i—)F avec u€LP(S). On a
alors:

Proposition 2.1. La forme & est dans Ag ..

La preuve sera donnée au paragraphe suivant.

Puisque (BEAZ{;,I) et que, grice aux lemmes 2.4 et 1.1 on a que WE€AF ,);
on peut résoudre.grice aux estimations du Théoréme 1.1 et on a que u€L?(S)
avec J,U=o.

Posons alors: G=F—BU ou U est I'extension de u dans B [6 appendice II],
on sait qu’alors dG=9dF—BdU=0 et G|,=F|,=f.

De plus U tend vers u au sens des limites radiales donc G€ H?(B) et résoud
le probléme posé, ce qui achéve la preuve du théoréme 2.1, car F— Bu est valeur
au bord au sens de Stokes de F— Bu et est dans L?(S).

Théoréme 2.2. Si V={D,, n€N} est uniformément séparée et si f est dans
H?(B) dlors f|, est dans L? (V).

Ce théoréme prouve que, V étant U. S., le théoréme 2.1 est le meilleur possible.
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Preuve. Ella sera conséquence de la

Proposition 2.2. Si V est uniformément séparée, la mesure d’intégration sur
V est de Carleson dans B.

La démonstration de cette proposition est également reportée au paragraphe
suivant; puisque la mesure d’intégration sur ¥ est de Carleson, on peut appliquer
le théoréme de L. Carleson [3—4]

vfe HP(B), fB IflPdy = cfs If P do
explicitons w [l du= 3,052 [ IfIPd,

d’otl le théoréme 2.2.
3. Preuves

Pour prouver les propositions 1 et 2 nous aurons besoin de la proposition
suivante, les notations étant celles du § 2.

Proposition 3.1. La suite o={x,, ncN} est telle que la mesure
v=_2 (1-|x,[»%3, est de Carleson dans B.

Rl

(1 (1=5;-8%

malisés dans H?(B); on va évaluer [(e;, e,)|, le produit scalaire étant celui de H*(B):

Preuve. Posons i€N, ¢,({)= les e; sont les noyaux de Cauchy nor-

— .12 . |2
(e;, ej)= a ('ic" )x“(lx )lzx, ) car ces noyaux sont reproduisants d’autre part on a:
—Xx;
(1 — %, P [P — %3 0,2
1_ b‘ A 2 — 1 17V ] i J
o) DR[e=ET
développons: 1—{b(xpP? = (= Pl = 1% - x;1%)

[x; (1 —X; 'xj,2)

mais I'inégalité de Schwartz implique:

%ix; [ = [x*lx;* dout

1= by = LZXOAZGD oy,

[1—X;x;

Le produit infini vérifiant: [], ., |b;(x)[*=06" V€N, on en déduit:

sup; 2 [e;, €] = C <+ oo.
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La matrice A={(e;, e;)} est alors bornée sur /2 [8] en effet, supposons i, j=N
pour rester en dimension finie, 4y est hermitienne et soit 4 une de ses valeurs pro-
pres, il vient, avec x;=(x;) le vecteur propre correspondant:

Zile epx; = Ax;
Alx;l =30 Ke, epllx] =12, .., N

|leé[xi|, l=l, 2, ...,N;

d’ot
soit alors j t.q.

il vient:

Xi l

=

EZI 1<e,,e>

Cela valant pour toutes les valeurs propres, on en déduit que A est bornée par C.

Remarquons que' A est positive et soit a={a;, i¢€N} un élément de /2(N);
posons h=3V  ae; et AY® la racine carrée positive de A; on a [|4VH=C"?
de plus:

(A3 = (h, Bypamy = 2 a,d,{e;, e)| = (A4a, aysy,

[RIE = [ A"2al

soit encore:

de méme:
Idallp = (da, Aaye = 3 (3, , a:3xes;> €){e; €5
4alf = Zj [Chs e;pp2]?

d’ou: 2 Khy epmef* = Clhl car  |4alf = Cll4Y2allh.

Soit alors 4 une fonction quelconque de H2(B) on en déduit encore, par projection
sur I’espace engendré par {e;, i¢N}

3, Kn, eppr = Clihls.

Utilisant, comme dans [I1 chap III], le fait que les noyaux de Cauchy sont
reproduisants il vient:

Vhe H*B), 2 (1~|x;?|h(xp)P = Clhls
et ceci implique, grace a [4], que le mesure v=3; (1—1x;2)z ox; est de Carleson
dans B.

Remarque. On montre dans [11] de fagon trés générale que ’on a si x et y sont
deux points du spectre d’une algébre d’opérateurs et si e, et e, sont les noyaux
de « Cauchy » correspondants [11] que:

l<ex’ ey>l2 = 1—d2(xa )’)
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ou d(x, y) est la distance de Gleason de x et y; ici on a:

d*(x, y) = |b;(M*+ e (M si x, yeB
donc
Kex,» ex)|? = 1—|b;(x)[* a fortiori
d’ou
Sltlp 21 |<ex,, exj>l2 <t oo

mais alors A. M. Mantero [12] a montré que dans le cas de la boule de C* cela
entraine que la mesure v est de Carleson, ce qui fournit une autre preuve a la
proposition

Corollaire. Si {{,, n€N} et une suite de B telle que d(x,,()<a<]1, alors
la mesure §=23 (1—|(,|? 0, est encore de Carleson dans B.

Preuve. On a aisément que: (1—1(,/)=y(1 —|x,|?) avec y=0, indépendant de n.
D’autre part ’hypothése implique également qu’il existe f=1 t.q.

£,€ O (x, h) = x,€ J(x, Bh).
On en déduit:

O ) = 3, e comn1—10u? = 3, & c o0 (1= 1Ca1?
H(O(x, b)) = v 3 5, co0,m (1= [l = 129(Q (v, B1))
mais v est de Carleson grace a la proposition d’ou:
V(0 (x, h)) = y>CB2h* = y2CP2|q(x, h)| c.q.f.d.

On peut maintenant prouver que: la forme @ est dans Ag,,. En effet: pour
cela il faut montrer que w,€ A=, i=1,2, 3.

v = nd,—i6, 1 (b)Y, (A—x,[) Mz, —Ewy)
ovons ® yi—-jgg B > x| (1 =X, - 0) VI=C]?
donc:

3.1 g do = € 3, Ty, L (@) =p

(=X YT IR
|7’Zn_€wn| / 1_I'xn|2
’xnlll—xn'gl

Iz, —&w,| = C(A—[x,HV* et (3.1)

car 1=|C, (9=

donc sur E, il vient

d’autre part on a aisément que
oldv=p, i=1,2

il nous suffira donc de montrer que u est de Carleson pour prouver la pro-
position 2.1,
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Soit alors x€.S, A=0 et posons
O, h) ={LeS, |1-%+{} <h} et aussi
O(x, h) = {£€B, [{| > 1~h, {||*€Q(x, h)}.
Considérons alors un ensemble E, t.q. QN E,=®.
ler cas: (x) h=a(l—|x,/?).

Seuls un nombre fini ,, indépendant de 4, d’ensembles E, peuvent intersecter
0 ainsi, les ensembles § et E, ayant la méme géométrie et les E, étant disjoints
d’ou, si I désigne I'ensemble de n t.q. A=a(l—|x,/®, |[{|=n,, on a:

. 1 dv — 1 dv
A= Zeer T S oo, T = Zver T o T
h1/2
4= Znez(—l_lT‘nlg)m‘ o(Q) = anyo(Q).

2me cas: Soit {, un point de N E, t.q. |{,| soit minimale, et supposons que
(**) hn= I_Kn|2§a(1_lxn|2)

soit J I'ensemble des # t.q. (* %) soit vérifié, on a:

1 dv 1 dv
B = 2,.51 (l_lxn|2)1/2 fQﬁE,. (I_ngz)l/z = ZnEJ (1 _anlz)llz fE" (I_ICIZ)M

par changement de variable on a:

dv
_av iy 12Y5/2
J o, T = €O
il vient:

C Ay
B=C2,;,(—Ix)?= 52.@ (1,127 grice a (* *).
Utilisant le corollaire 3.1 on a:

B =

Lo

3éme cas: (x % %) h,<inf {h, a(1—|x,/»)}. Soit K ensemble des entiers t. q.
(* *x %) soit vérifié, alors on a:

Lemme 3.1. Si nc€K, et B>1 alors {{€S, t. q. 3AER*, A€ NE,} est inclus
dans QN E;, o E,={(€B, [b,()|<pe’}.

En effet supposons le contraire:

3(€ON\E, tq M€E, A<lI;
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considérons alors {'=1'{ t.q. {'€QNE,, {'|’|"*¢ E, et |{’| minimal; on a alors
que '€d(0NE,).

a) '€00=|'|=1—h et donc:
16l <10’ \=1—h=h,=1—|(,|>h= contradiction.

b) {'€dE,: la situation est alors la suivante: 3(¢ E, et u{CE,; on peut, sans
restreindre la généralité supposer que:

En:{ =(§,nN¢B, l-f—:—;!<a’}, O<r<1

et
r é_rl /}
Ell _—'{CEBa ll—ré <ﬁ€ .
Puisque
’ g_r \ - ’
{{4E, > ‘t';g = Be
puisque
I—r l ,
MeE, = _——l—rfl < g

Quitte a modifier un peu ¢’ on a:

[§—r| < pe’(1—r")

et
[A—r] <& (1—r?
d’ou
A—E+E—r| <e’(1—1?)
et

[lE=r= I -] <&'d—r?)
[E=rl = E](1-A)
(E—r|—'(—r®) = [(](1-2)

— si
alors 1l vient:

d’ou encore
(- = ]—él- B-De(1—r?)

— si

E—r| = [E](1—D) = (1—4) = i?llﬁs’(l—rz).

Si donc on prend f t.q. (f—1)e’=a alors on a:

Al)=4 estt.q 1-]i = a(l—r?)
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donc a fortiori 4,=1—1{,|=a(l —r2) etla contradiction avec h,<inf {#, a(1—|x,%}
ce qui achéve la preuve du lemme 3.1.

Fin du 3éme cas: on va maintenant choisir &', « et f. On veut:

Be’ =—g— et fe'—¢ = o
On prend par exemple f=2, &=3% et a=¢'=3, il vient alors
1) Les ensembles E, sont disjoints
2) pour n€K le lemme 3.1 est valide donc:
1 dv 1 dv
O = Zaer T Lo i = Zves =R
donc

o UXIQNED Y1 —[CF
C=2 . x0(QNE) = da2a(Q).

Cela achéve la preuve de la proposition 2.1.

Preuve de la proposition 2.2.

On veut montrer que la mesure v d’intégration sur V est de Carleson, i.e.

v(@(x, b)) = CIQ(x, )|
donc

W00 m) =3, [, o, = el

Décomposons les entiers en 2 catégories:

a) n€l=h=a(l—|x,|» alors on sait quil n’y a qu'un nombre fini n,, in-
dépendant de 4, de tels entiers et donc:

(U= [ di, = Cno[Q)]

car on vérifie sans peine par T. C. que la mesure d’intégration sur un disque est
de Carleson de constante uniforme.

b) ncJ e (1—|x,B=1h.

On a alors:

1
— 2)2 -
fé(x’hm" (1—|x,1?2dA, =

f d v
&% J 0=, pmNE,

I— lxnlz
olt S est indépendant de n; en effet par rotation on peut supposer que x,=(r,0)
d’our:

E,={{=(neB, [{-rl=e(1~-r)}
Dn = {‘: = (5’ ”)EB; C - r}
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donc: Q(x,WnD,={{=(&n) t.q. &=r et |l—zr=Wwn|<h} ou x=(z, w)€S
de méme:
Q(x, BNNE,={{=(n) t.q. [E—r| <& (1—r2) et || —3E—wn| < ph}

mais:
1—zE—wn| = [l —Zr—wn+Z(r—&)| = h+|z| r—¢|
soit encore:
N—z¢—wn| =h+e'(1—r?) si E€Q(x,hf)NE,
mais

neJ= (1-r? é%h: 1—zé—wy| = (H—%Jh

’

donc si on choisit ﬁ=(1+—i—) alors on a que:

{neD t.q. &, mMeQBMNE}> {neD t.q. (€,mMEQ(x, h)nD,}

on peut alors calculer:

dv 1 ~
fé (1- Ixniz)/|§~r|§a'(1—r2)d'1(€)fn dr(n t-a. G meQ(s PN E,)

G BN E, 1 — X, 2

= ___—1 = 2 _ )2
D) f|§—r|§s’(1—rﬂ) dl(f)fé(x,h)ﬂbn din) = &2(1—|x,) fQ(x,h)ﬂD" e

car dk, est normalisée sur D, alors que dA ne l’est pas. Mais alors on sait que

dv
u=2 IE"(I_—-EJES est de Carleson donc

B0, h)

[

Snes [ ynp, Gnl= 1l = 5 (@ s ) =

&
c.q.f.d.
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