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DERIVATIONS, ET HAUTES DERIVATIONS,
DANS CERTAINS CORPS GAUCHES

DE SERIES DE LAURENT

FRANCOIS DUMAS ET ROBERT VIDAL

Let k be Ά field of characteristic zero, F = k((Y)) the local
field of Laurent series in a variable Y, and 8γ the usual deriva-
tion of F. The purpose of this paper is the complete description
of /c-derivations on the formal pseudo-differential operator skewfield
K — F((X, ΘY)) . An application of this result is given to study the
structure of higher derivations in skewfields of characteristic zero.

I. Presentation du probleme.

1.1. Anneaux de Cohen et hautes derivations, Les anneaux de va-
luation discrete complets non commutatifs et les corps gauches lo-
caux (qui sont leurs corps de fractions) ont ete intensement etudies
au cours des derniernes annees (cf. bibliographic). Un outil essentiel
pour cette etude est la notion de haute σ-deήvation au sens de P. M.
Cohn (cf. [2]), d'un corps non necessairement commutatif. Dans cet
article, comme en [1], [3], [4], [5], [6], [10], [11], [12], on s'interesse
plus particulierement aux hautes derivations, c'est-a-dire au cas oϋ
σ est Γapplication identique. Rappelons-en la definition: une haute
derivation d'un corps non necessairement commutatif K est une suite
S = (δn)n>o d'applications additives de K dans K, avec <Jo = id# ,
telle que Ton ait, pour tous a et β dans K, et tout entier naturel n:
δn(aβ) = <50(α)Δg(£) + di(a)A»(fi) + + δn(a)A»(β), oύ la famille
(Δ^)w>o;o<κw duplications additives de K dans K, dite famille des
iteres de 5 , est definie par les relations de recurrence Δg = δn et

Δ? = δ^zl + <5iΔ?:f + δ2A
rllι +"' + δn-A\Z\ pour 1 < i < n .

Si S = (δn)n>o est une haute derivation de K, on peut munir
Γensemble des series formelles en une indeterminee X, a coefficients
dans K, d'une structure d'anneau, pour Γaddition usuelle terme a
terme, et pour le produit defini a partir de la relation de commu-
tation: Xa = δo(a)X + δ{(a)X2 + + δn{a)Xn+ι + pour tout
a e K. L'anneau obtenu, note K[[X, S]], est un anneau de Cohen au
sens de [11], c'est-a-dire un anneau de valuation discrete complet non
commutatif admettant un sous-corps de representants de son corps
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