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Sur Theoreme d’Existence dans les Problemes aux Limites
pour I’Equation Au=F (x, u, grad u).

Par Seturo SIMODA

Dans le champ des équations différentielles aux dérivées partielles
du second ordre et du type elliptique, I’éfficacité d’employer des fonc-
tions trés restreintes, soit holderiennes, soit localement hélderiennes,
soit remplissant la condition de Dini, était plus que suffisamment
appréciée ; en effet, Jules Schauder, le glorieux mathématicien polonais,
qui périt victime de la guerre, obtint autrefois plusieurs fruits intéressants
en utilisant adroitement des fonctions holderienne et des divers théorémes
topologiques tenant a ses mérites.

Toutefois, dans 1’étude des équations non linéaires, en particulier,
dans l’établissement de l’existence de ses solutions strictes au moyen
du théoréme des points fixes, il est (occasionnellement) désirable de se
servir des fonctions localement hoélderiennes en toute liberté. Mais
I’emploi de lespace se composant seulement des fonctions de telle
nature ne nous ameéne jamais de résultat heureux, si bien qu’il est
plutdt nécessaire a adopter un espace vectoriel qui enferme toutes les
fonctions des espéces énoncées plus haut, en le munissant d’une
topologie métrisable par les pseudonormes homogeénes qui sont en réalité
une sorte d’extension des normes holderiennes employées autrefois par
J. Schauder.”

Quoique tel espace se préte tout du moins a notre but présent de
traiter I’équation au sujet, il y a une complication sérieuse en computa-
tions, laquelle nous force a la fin a utiliser un laplacien généralisé et a
employer a la topologie seulement celle qui caractérise la convergence
localement uniforme, et qui admet, 4 I’aide du premier, une grande
commodité de n’exiger, sur le second membre de I’équation, d’autre
hypothése que continuité.

Il me semble qu’il y a divers questions dans ’amplification de cette
méthode aux équations plus générales du type elliptique:
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