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Einleitung

In der vorliegenden Arbeit beschaftigen wir uns mit dem Problem der

geschlossenen Geoda'tischen auf geschlossenen Mannigfaltigkeiten. Dieses

Problem geht bekanntlich auf Morse ([4], [5])υ zurϋck. Wir machen aber

von seinem Kunstgriff des " zyklischen" Produktes [4] keinen Gebrauch

vielmehr kommt es uns hier darauf an, den Funktionalraum unseres Variations-

problems direkt in Betracht zu ziehen, wie es Morse beim analogen Problem

der geodatischen Linien mit festen Randpunkte herausgearbeitet hat. Es wird

sich im folgenden zeigen, wie sich sein Verfahren auf den Fall der geschlossenen

Geodatischen iibertragen lasst.

Begriffe und Bezeichnungen, die wir spater benutzen, werden in § 1 zusam-

mengestellt.

Es wird sich dabei als zweckmassig erweisen, Funktionalraum unseres

Variationsproblems als Faserbϋndel aufzufassen. In der Tat handelt es sich im

folgenden nicht um den Raum Σ aller geschlossenen Kurven, sondern um den

Abbildungsraum Ώ, die sich in natϋrlicher Weise Faserbϋndel ϋber Σ darstellt.

Nachdem die Grundbegriίϊe in §1 erklart worden sind, spielt in §2 das

Deformationsverfahren eine besondere Rolle. Die nun folgenden ϋberlegungen

gehδren demselben Ideenkreis an, der von Morse im oben gesagten Fall geklart

worden ist. Wir lehnen uns hier eng an das Buch von Seifert und Threlfall [6]

an jedoch entstehen dabei einige Schwierigkeiten. Es ist wohl angebracht, den

Begriff der Typenzahl der isolierten stationaren Faser einzufϋhren.

Bezeichnet man mit Mk die Summe der k-ttn Typenzahlen aller isolierten

stationaren Fasern und mit Rk die k-te Bettische Zahl von Ω bis auf die Menge

der konstanten Abbildungen, so lautet nun das Hauptresultat (§3):
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