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Abstract. This paper is devoted to the Schrόdinger operator P ~ — h2Δx — Δy

+ V(x, y) on Rn

x x R? in the Born-Oppenheimer limit h -»0. We study the case
where resonances appear due to a well of the second electronic level, so that there
can exist transition points only in the complex domain. We then prove that the
widths of these resonances are exponentially small as h tends to zero.

0. Introduction

On s'interesse a nouveau ici a la situation deja envisagee dans [Ma2], et dans
laquelle apparaissent des resonances pour Γoperateur

P = - h2Δx -Δy + V(x, y}=- h2Δx + β(x),

L2(R" x R£). Tres brievement, les resonances qui nous interessent proviennent
d'une localisation des noyaux due a Γexistence d'un puits de potentiel pour le
deuxieme niveau electronique λ2(x) (i.e. la deuxieme valeur propre de Q(x)). Le
premier niveau electronique λ^x) est suppose rester en-dessous de ce puits, et
verifier une hypothese de viriel.

Sous une condition d'analyticite en x du potentiel 7, on peut alors definir les
resonances de P d'une maniere analogue a celle de [Ag-Co] comme etant les
valeurs propres d'un dilate complexe (en x) Pθ de P. On a montre dans [Ma2]
Γexistence de resonances pour P pres du niveau du fond du puits de λ2(x\ ainsi
que Γexistence pour ces resonances de developpements asymptotiques reels en
puissances de /z1 / 2 lorsque h tend vers zero. En particulier, la largeur de ces
resonances est 0(h™}.

On se propose ici d'ameliorer ce dernier resultat, en etablissant que ces
resonances ont en fait une partie imaginaire 0(e~cllί) avec c >0. II s'agit la d'un
resultat bien connu des physiciens, mais dont a notre connaissance aucune preuve
rigoureuse n'avait ete donnέe.


