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Abstract. Under some hypotheses of analyticity and integrability we show the
existence and uniqueness of a strong regular solution of the Schrodinger
equation using a natural generalisation to the complex case of the Feynman-
Kac formula. This explicit representation allows us to study in certain cases the
asymptotic behavior of the solution when the Planck constant & tends to zero.
The same method can be used for the solution of more general Schrodinger
equations.

Considérons I'équation de Schrodinger :
2

ih- % Pt x)=— —h—A P(t, x)+ V(x) P(t,x);te [0, T], xe0 ouvert de R”

2m W
P(0,x)=f(x); h>0,m>0.
Soit 4, une constante réelle strictement positive. Considérons aussi 'équation
oY 22
/13{ (t,x)= > AP(t, x)+ V(x)P(t, x) »

Y(0,x)= f(x);(t,x)e[0, T] x R".

Il est bien connu que, si les fonctions f et V sont suffisamment régulieres, ’équation
(1") possede une solution forte et une seule donnée par la formule de Feynman-
Kac:

'I’(t,x)zE{f(x-l— V%Bt)exp<£§(x+ V%BJ ds)}

ou (B,) est le mouvement Brownien issu de zéro (cf. [12]).

Si, formellement, on remplace dans I’équation (1') la constante A par i-h, on
retrouve I'équation (1).
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