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Abstract. This is a Discussion of the idea that a generalisation of quantum
mechanics (seeming to be necessary) might require a) a new concept about possi-
bilities of microphysical measurement; b) new mathematical structures as tools of
theoretical description. Perhaps, a) could have the form that in the general case of
the new theory the measurement of an observable u can be performed only so far
as to measure in a statistical ensemble the mean value ΰ and the mean quadratic
deviation (Au)2 = u2— u2. Perhaps, b) could be fulfilled by a new class of non-
associative, commutative algebras defined in this article. Certainly the following
is only a first attempt, putting forward more questions than answers.

§i
In den letzten Jahren sind von verschiedenen Verfassern Unter-

suchungen zum Thema der Axiomatik der Quantenmechanik vorgelegt
worden. Es sei insbesondere hingewiesen auf die Arbeiten [10, 3, 8] und
die dort genannte Literatur. Es scheint mir deshalb der richtige Zeitpunkt
gegeben, auf die das Thema betreffenden Uberlegungen zurύckzukommen,
mit denen ich mich schon vor langerer Zeit zu beschaftigen begonnen
habe — in entscheidenden Punkten gemeinsam mit J. v. NEUMANN und
E. WIGNER [4]. Die auf unsere damaligen Uberlegungen erfolgte Reso-
nanz hatte sich zunachst ganz auf die mathematische Seite der Sache
beschrankt — die nichtassoziativen Algebren, deren mathematische
Untersuchung ich begonnen hatte, wurden Gegenstand vieler weiterer
Untersuchungen von den amerikanischen Mathematikern sind sie als
„Jordan-Algebren'' bezeichnet worden. Neuerdings haben H. BRAUN

und M. KOCHER [2] sowie andererseits R. D. SCHAΓER [12] dieses neue
mathematische Forschungsgebiet — das spater auch durch E. ARTIN

wesentlich gefόrdert wurde — in Buchform zusammenfassend behandelt.
Weitere mathematische Untersuchungen haben neuestens diesem Thema
noch ganz neue Seiten abgewonnen (vgl. KOECHER [7], BRAUN [1]).
Anknύpfende physikalische Uberlegungen sind erst seit verhaltnismaβig
kurzer Zeit eingeleitet worden.

Im folgenden muβ ich uber unsere frύheren Ergebnisse kurz berieh-
ten, um die Erlauterung meiner jetzigen Beurteilung des Fragengebietes
verstandlich zu machen. Der Inhalt des Nachfolgenden versucht, sowohl
in der begrifflichen Analyse mikrophysikalischer Verhaltnisse als auch
hinsichtlich der mathematischen Zusammenhange, uber das Bisherige
hinaus zu gehen. Es sind namlich durch H. PETERSSON [9] inzwischen


