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Abstract. The purpose of this paper is to prove existence and uniqueness theorems
for the Cauchy problem of relativistic hydrodynamics, in the case of a thermo-
dynamical perfect fluid corresponding to the assumptions of A. H. TAUB [10].
We discuss also the case of a charged fluid, with zero conductivity, in an electro-
magnetic field. We consider elsewhere [7] the case of the relativistic perfect magneto-
hydrodynamics (infinite conductivity)* The main tool used here is LBRAY'S theorem
for strictly hyperbolic systems and we show by two different methods that it is
possible to deduce, from the system of the field equations, a Leray system. In one
of the methods, the vorticity tensor occurs and the relativistic Helmholtz equations
are deduced for both the charged and uncharged fluids.

Introduction

Lebutdu presentmemoire est cΓόtablir des theoremes/oίκmα d'existence
et d'unicite physique, pour le problέme de Cauchy relatif aux Equations
d'un ftuide par fait thermodynamique relativists. Les enonces correspon-
dants ont ete signales ailleurs [7]. Le cadre adopte* est celui de la relativite
generate et les equations dΈinstein figurent dans le systόme d'έquations
considόre — mais il est aise (Ten faire abstraction. Le meme problόme
avait ete traite par Madame CHOQUET-BBUHAT [3] pour un fluide isen-
tropique. Le fluide thermodynamique envisage* ici est sans courant de
chaleur et schόmatise selon Γexcellent point de vue de A. H. TAUB
[8, 10]. La densite de matiere propre est supposόe conservative, ou —
ce qui est Equivalent — le mouvement adiabatique.

La theorie est dόveloppέe en prenant pour variables thermodyna-
miques ce que je nomme Γindice f du fluide (Equivalent a Γenthalpie
spέcifique) et son entropie spόcifique S. Deux cas sont eίfectivement
traitόs, celui du mouvement en Γabsence de tout champ eΊectromagnetique
et celui du mouvement d'un fluide thermodynamique charge de conduc-
tivitέ nulle, en presence d'un champ έlectromagnέtique. Nous avons en-
visagό ailleurs [7] le cas de la magnόtohydrodynamique relativiste (con-
ductivitό infinie), cas qui ne conduit pas a un systeme strictement hyper-
bolique. La demonstration donnee par Madame CHOQUET-BRUHAT


