
J. DIFFERENTIAL GEOMETRY
18 (1983) 755-782

VARIETES KAHLERIENNES DONT LA PREMIERE
CLASSE DE CHERN EST NULLE

ARNAUD BEAUVILLE

Introduction

Ce travail comprend deux parties. La premiere expose la structure des
varietes kahleriennes compactes avec cλ — 0, suivant des idees de F. Bogomo-
lov [2], et d'autres auteurs (e.g. S. Kobayashi et M. L. Michelsohn [13]).
D'apres les theoremes de de Rham et de Berger, les varietes kahleriennes
compactes Ricci-plates se decomposent (a un revetement etale pres) en pro-
duits de trois types primitifs: les tores complexes et les varietes d'holonomie
SU(m) ou Sp(r). Le theoreme de Yau, joint a la methode de Bochner, permet
de traduire ce resultat en un theoreme de decomposition des varietes com-
pactes de type kahlerien avec c, = 0, independant du choix d'une metrique.
Dans cette decomposition apparaissent, outre les tores complexes, d'une part
des varietes projectives a fibre canonique trivial, n'admettant de formes
holomorphes non nulles qu'en degre maximum (tous les exemples usuels de
varietes projectives simplement connexes avec cx — 0 rentrent dans cette
categorie); et d'autre part des varietes symplectiques, c'est-a-dire munies d'une
2-forme holomorphe non degeneree en tout point.

La seconde partie est consacree aux varietes kahleriennes symplectiques
irreductibles (pour un geometre differentiel, ce sont les varietes riemanniennes
compactes admettant comme groupe d'holonomie le groupe symplectique). Les
surfaces K3 ont longtemps fourni le seul exemple connu de varietes de ce
type;1 une variete de dimension 4 a ete recemment construite par A. Fujiki. En
generalisant la construction de Fujiki, nous donnons ici deux series d'exemples
en toute dimension. Nous etudions ensuite les periodes des 2-formes sur les
varietes symplectiques. La situation est tres analogue a celle des surfaces K3:
Γespace H2(X,C) est muni d'une forme quadratique (definie sur Z), et
Γapplication des periodes est un isomorphisme local de Γespace des modules
sur la quadrique de P(H2(X,C)) definie par cette forme quadratique. On
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1 L'article [3] enonce qu'il n'en existe pas d'autres, mais la demonstration contient une erreur.


