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APPLICATIONS HARMONIQUES DE SURFACES
RIEMANNIENNES

LUC LEMAIRE

1. Introduction

Soient M, g et M’, g’ des variétés riemanniennes connexes, de classe C*, de
dimensions n et n’, éventuellement & bord (les bords étant alors notés oM et
9M’). Nous supposons toujours ces variétés compactes. Nous définissons les ap-
plications harmoniques de M dans M’ en suivant [10]:

(1.1) Définition. L’énergie d’une application f € C=(M, M’) est définie par

E() = | e,

olt e(f) = 1|df |? est la densité d’énergie de f en un point.

Dans des systémes de coordonnées locales {x¢} et {u"} sur M et M’, e(f) =
YW fifig, ou fi = af°[oxt.

(1.2) Définition. Une application f e C=(M, M’) est harmonique ssi elle est
point critique de la fonction E.

Dans des systémes de coordonnées locales, notons

a aZf‘a . k a
T = gger — 07
la dérivée covariante seconde de f, et 4f* = g%/ f%; le laplacien de f™.

(1.3) Proposition [10]. Une application f est harmonique ssi elle vérifie les
équations d’Euler Lagrange

() =4+ Iy (Nfif;=0.

(f) est appelée la tension de f.

Une question classique du calcul global des variations est la suivante: toute
classe d’homotopie d’applications de M dans M’ contient-elle un représentant
harmonique?

Pour les variétés sans bord, cette question s’est posée quand J. Eells et J.
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