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109. Erweiterung des Erlanger Programms dutch
Transformationsgruppenerweiterungen

Von Tsurusaburo TAKASU
(Comm. by Z. SUgTUNA, M.b.A., 0et. 18, 1958)

Die Gruppenparameter sind bis heute ausschliesslich so-genannte
variable Konstanten gewesen, so dass die Geometrien des Erlanger
Programms (1872) von Felix Klein ausschliesslich gegenfiber solchen
Transformationsgruppen aufgefasst sind, wenn die Transformationen
durch Koordinaten ausgedrilckt sind. Die Tangentialrume ftir die
bertragungsgeometrien sind auch gegeniiber solchen Transformations-
gruppen aufgefasst. Die Hauptfaserriiumen der Hauptfaserbtindeln
sowie die Gruppenmannigfaltigkeiten der "gomtrie de groupes" im
Sinne von ]. Cartan [1 sind gleichfalls solche Gruppenmannigfaltig-
keiten.

Ich habe (T. Takasu [8) jedoch bemerkt, dass es unendlich viele
Transformationsgruppen gibt, bei welchen die Gruppenparameter Funk-
tionen yon Koordinaten sind. Im folgenden mSchte ich zeigen, dass das
Erlanger Programm F. Kleins dutch Erweiterungen der klassischen

Transformationsgruppen dutch entsprechende Transformationsgrup-
pen, bei denen die Gruppenparameter Funktionen yon Koordinaten
sind, sich erweitern lgsst.

1. Beispiele yon Transformationsgruppen, bei derten die Grup-
penparameter Funktionert von Koordinaten sind. Vor allem mSehte
ieh einige konkrete, naheliegende Beispiele genannter Art zeigen.

(i) Polarkoordirtatert irt der Ebene
=cos0, y=psino, ds=d+dy=d+do.

Wir setzen: d=dp, d=pdo, so dass
dx=dpcoso-p sin odo=d cos 0-d sin 0, dy=dp sin o+pcosodo=d sin o+d coso, (o=/).

d=dx coso-dy sin 0, d=-dx sin o-dy coso, (o=tan-(y/x)).
Also erhilt man die Transformationsformeln gewi2nschter Art:

=xcoso+ysinO+o, =-xsin0+ycos0+o, (o=tan-(y/x)),
wo ( cos o sin o eine Orthogonalmatrix ist, und

\-sin o cos

’o= -/x(-sin o)do-fy cos 0d0= -/o(-sin 0 cos 0+sin o cos 0)do= -/0.do=konst.,

o=fx cos odo+fy sin0

FiJ.r -oo<$<: +oo, -oo<2< +oo, muss man das Gebiet fiir (, ) so auffassen, dass
das, wegen (-oo<o<q-o), als eine platt auf der xy-Ebene erdriickte Schraubenfliche
aussieht.

Jeder von den Radiusvektoren...O_(0,
0(0, o+2)P(p, o+2), 0(0, o+4z)P.(p, o+4z),.., liegt genau auf dem nichstfolgenden
ohne ihn zu treffen im endlichen.


