866 Prof. Japan Acad., 45 (1969) [Vol. 45,

191. Quelques exemples des ¢-fonctions d’Epstein pour les
opérateurs elliptiques dégénérés du second ordre

Par Norio SHIMAKURA

(Comm. by Kinjiré KUNUGI, M. J. A., Dec. 12, 1969)

§1. Soient » un entier =2 et 2 la boule unitée de R":
n 1/2
Q:{x:(wl,-~~,xn)eR";[x|—=-<Zx2j) <1}. (1)
7=1

Traitons, dans 2, un opérateur différentiel L elliptique dégénéré au
bord

Lu(w)=~ 310 Ja~1o0)- 2% @) + - uca). (2)

i=1 o, 0x;

L est auto-adjoint positif dans L*(Q) du domaine P[L]={u(x) ¢ H'(2);
A—|zPu(x) e H(2)}. L est un cas particulier des opérateurs traités
par Baouendi-Goulaouic [2]. Son spectre se consiste des valeurs
propres positives dont chacune est de multiplicité finie. L’invariance
de L par rapport aux rotations nous facilite de calculer toutes ces
valeurs propres et les fonctions propres correspondantes: Définissons
une suite double {4;,}7,-, et une autre suite {¢(k)};., en posant

Ao =Q@lI+DQ@I+2k+n—1), pour £k, 1=0,1,2,---; (3)
¢n0)=1 et pk)=2 pour k=1, si n=2;
(k+n—3)! (4)

ﬂ(k)=(2k+n—2)m pour k=0, si n=3.

Proposition 1. () {4;}r:-0 est la totalité des valeurs propres
de L dont chacune A, est de la multiplicité p(k);

(B) Pour (k,1) fixe, une base des fonctions propres correspondant
0 2y, est formée par les fonctions de la forme

Ug,1,,(X) =H}, ()P (|2, (5)
o v varie de 1 & u(k), {H, ,(x)}:® est une base des polynomes harmoni-
ques homogeénes d’ordre k, et les P, ,(t) sont des polynomes de t d’ordre
I tels que P, ,(0)=0.

Preuve. Nous savons I’hypoellipticité de L (voir [2]). Résolvons
Péquation Lu=Au par séparation des variables radiale et sphériques.
Quel que soit 4 € C, on obtient une solution formelle de Lu=Au. Mais
la demande u € P[L] implique que 4 est 'une des 4, ; ci-dessus et que u
est une combinaison linéaire des fonctions de la forme (5). C.Q.F.D.

Soit maintenant T>0 et désignons par N(T) la somme des pu(k)
telles que 4,,,<7T. Alors, nous avons facilement le théoréme suivant:

Thecoreme 1. Lorsque T tend wvers +oo, N(T) se comporte
asymptotiquement



