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29. ber die Metrisation der topologischen Gruppen.

Von Shizuo KAKUTANI.
Mathematisches Institut, Kaiserliche Universitiit zu Osaka.

(Comm. by T. YosIE, M.I.., April 13, 1936.)

In der vorliegenden Note zeige ich, dass fiir die Metrisierbarkeit
der topologischen Gruppen das erste Abzihlbarkeitsaxiom allein (und
zwar nut in der Umgebung des Einheitselementes) ausreichend ist, und
dass man dabei sogar eine Metrik einfiihren kann, die in bezug auf die
Gruppentransformation invariant ist. Ich beweise nimlich den folgenden

Satz. Wenn die topologische Gruppe G dem ersten Abz(hlbarkeits-
axiom genigt, dann kann man in G eine Metrik p(x, y)eifiihren,
welche ausser den drei Distanzaxiomen noch der isometrischen Relation

p(zx, zy)= p(x, y) (1)
genigt.

Vorbemerkung. Aus dem Satz vom Herrn Kond5) sieht man leicht
ein, class wir in G eine solche (tier Relation (1) geniigende) Metrik ein-
fiihren kann, wenn G dem zweiten Abzihlbarkeitsaxiom geniigt; und
wenn man nur die Metrisierbarkeit verlangt, so ist dies ein Korollar
des bakannten Alexandroff-Urysohnschen) Satzes.

Beweis. Es sei

U U U U e (2)
2 4 2n

ein definierendes System yon Umgebungen des Einheitselementes, welches
den folgenden Bedingungen geniigt

U2 U n=1,2,3, (3)
2 2n-1

U- U 1., n=O, 1, 2, (4)
2

Wir setzen U U1-U, und im allgemeinen- 2 4

U2/I=U .U m=1,2,3, ,2--1; =2,3, (5)
2 2n-1 2

Damit is U fiir jedes vo.n der Form __k (k=l, 2, ,2; n=0, 1,
2

2, definiert und es besteht die Relation

U k U CZ. Uk+l k-- 1, 2, ,2"- 1 n= 1, 2, (6)
2n 2 2

Fiir ein gerades k ist dieses klar. Den Fall eines ungeraden k be-
weisen wir durch die vollstindige Induktion. (6) ist nimlich fiir n=l
klar und wenn (6) fiir n-1 schon bewiesen ist, dann ist aus (3) und (5)
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