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72. Uber die Invarianten der endlichen Gruppen
halblinearer Transformationen.

Von Kenjiro SHODA.
Mathematical Institute, Osaka Imperial University.

(Comrm by T. TAKAGI, M.I.A., Oct. 12, 1938.)

In einer friiheren Arbeit habe ich gemeinsam mit T. Nakayama
die Darstellungen endlicher Gruppen durch halblineare Transformationen
untersucht.D Daranschliessend werde ich in der vorliegenden Note den
Invariantenbegriff fiir die halblinearen Transformationsgruppen ein-
fiihren, der eine naturgemRsse Verallgemeinerung des iiblichen Invari-
antenbegriffe in der Theorie der linearen Transformationen bildet.

1. Absolute Invariante.

Es sei K ein KSrper von der Charakteristik Null; S, T, seine
Automorphismen. Ist ( eine Gruppe, die aus den halblinearen Trans-

formationen z=a# oder kurz z’=A besteht, so bilden die dar-
j--1

auftrenden Automorphismen S, T, eine Gruppe , die einer Faktor-
gruppe (]. isomorph ist. 92 ist die galoissche Gruppe von K in bezug
auf einen UnterkSrper k.

Definition 1. Ein Polynom F(z,z, ...,z) oder kurz F(z)heisst
eine (absolute) Invariante yon (, wenn F(A-xS)=F(z)s fr jede halb-
lineare Transformation x’=Ax aus ( ist.

Sind die S simtlich identischer Automorphismus von K, so ist (
eine lineare Transformationsgruppe und F(z) ist nichts anderes als In-
variante im iiblichen Sinne. EnthRlt F(z) auf der anderen Seite keinen
Variabel z, so ist also ein Element aus K dann und nur dann Invariante,
wenn es in k enthalten ist. Im allgemeinen ist jede Invariante von (
sicher Invariante der linearen Transformationsgruppe (C).

Die Gesamtheit der Invarianten von ) des Grades m bildet einen
K-Modul. Sind F(x), F_(z), ..., F(z) die Basiselemente, so werden sie
bei den Transformationen aus ( so transformiert, dass man dadurch
eine Darstellung von ( durch halblineare Transformationen erhilt.
Dies erkennt man leicht, wenn man z, z, ..., z als die Basiselemente
des Darstellungsmoduls von ( betrachtet. Die Invariante von $ bzw.
) bildet dann die Basis eines identischen Darstellungsmoduls von @
bzw. ). Sind in der Tat z, z, ..., z die Basis des Darstellungsmoduls
von (, so wird F(z) durch einen Operator aus ( in FS(z’) iibergefiihrt,
wobei z’=Ax und FS(x) ein Polynom bedeutet, das man erhRlt, wenn
man die Koeffizienten von F(x) durch S transformiert. Ist die durch
F(z) vermittelte Darstellung eine identische, so muss F(x)=FS(z’) sein.
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