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62. ur les projections dans certains espaces
du type (B).

Par Hitosi KOTZK.
(Comm. by T. Yosm, .n., July 12, 1940.)

M.S. Banach" a pos le problme suivant" existe-t-il darts un
espace H donn du type (B) pour tout sous-ensemble linaire erm
de l’espace H sous-ensemble lin6aire ferm tel que tout lment f de
l’espace H se laisse representer d’une seule manire dans la forme f=g+h
off g e, h ? Ce problme t rsolu affirmativement pour l’espace
(L() et ngativement pour les espaces (L), (1), (L()) 2 :k p :> 1 et (/())
2 4 p > 1.2) Darts cette note, nous dmontrerons qu’il est rsolu nga-
tivement pour les espaces (C), (c), (M), (m), (C()) off p=l, 2, et (co).

1. Consid6rons l’ensemble de routes les fonctions x(t) d6finies
comme il suit"

i-1 ___t<:/ (i--1,2,...,m-1)=r pour
m

()
m--1=r, pour t. 1,

off r et r sont des nombres rationnelg arbitraires et m est un nombre
naturel quelconque. A toute couple ordonne x, y des fonctions de cet
ensemble, nous faisons correspondre un nombre, dit distance entre x
et y-

(2) (x, y)= max]x(t)--y(t)l.
otl

Cet ensemble devient alors un espace mtrique. Nous dsignons
maintenant par (C*) l’espace obtenu en compltant celui-ci par cette
mtrique. Tout (flment de l’espace (C*) est donn comme la limite
d’une suite convergente uniformment des fonctions de dfinies dans
l’intervalle 0 t 1. L’ensemble tant dnombrable, l’espace (C*)
est sparable, et complet par dfinition mme. De plus, la dfinie par
l’galit (2) montre bien que pour que un espace (C*) est de type (B).
Toute fonction continue dfinie dans l’intervelle 0 t 1 peut tre
approche uniformment par les fonctions de et, par suite, appartient

l’espace (C*). Or, comme la mtrique dfinie par l’galit (2)est
identique celle de l’espace (C), nous pouvons dire que l’espace (C)
est contenu parfaitement dans l’espace (C*).

Rappelons quelques dfinitions sur les notions que nous employerons
plusieurs fois dans la suite. L’o.iration linaire borne E telle que
EH-- et E=E est appele la projection de l’espace H sur le sous-
espace !l. H’-’H’ dsigne que l’espace H est quivalents) l’espace
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