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73. Die Grundlegung der Geometrie der n.dimensionalen
metrischen Rume auf Grund des Begriffs

des K-dimensionalen Flichenir&alts.

Von Akitsugu KAWAGUCHI und Shisanji HOKARI.
Geometrisches Seminar der Hokkaido Kaiserlichen Universitt, Sapporo.

(Comm. by M. FUJIWARA, M.I.A., Oct. 12, 1940.)

In einer vorhergehenden Arbeit haben wir die geometrische Theorie
der finf-dimensionalen metrischen Riume au Grund des Begriffs des
zwei-dimensionalen Flicheninhalts entwickelt1). In der vorliegenden
Arbeit mSchten wit uns weitergehend eine geometrische Theorie der
-dimensionalen metrischen Riume mit Hilfe des Begriffs des K-dimen-
sionalen Flcheninhalts, jedoch unter einer einschrinkenden Bedingung,
aufstellen.

1. In eirIer n-dimensionalen Mannigfaltigkeit X. mit den Punkt-
koordinaten x sei x=x(u) die Parameterdarstellung einer K-dimen-
sionalen Fliche und

(1) O= I (#, ox ) duidu; du:
(K)

ein bei Parametertransformation invariantes, K-laches Integral iiber
einen Bereich der Fliche erstreckt2). Dabei setzen wir voraus,
dass n und K zwei relativ prime Zahlen sind. Der Wert des Integrals
lsst sich als K-dimensionalen Flicheninhalt eines gegebenen Be-
reiches auffassen. Da der Wert des Integrals stets von dem betreffenden
K-dimensionalen Flchenstiick allein, aber nicht von der Wahl der
Parameter u abhngig ist, soll das obige Integral bei der Koordinaten-
und Parametertransformation ganz unverindert bleiben. Dafiir ist es
notwendig und hinreichend, dass die Beziehung

( ) bei der Ko-identisch gilt. Somit ist die Grundfunktion z,
u

ordinatentransformation =() eine absolute Invariante und bei der
Parametertransformation =(u) eine Skalardichte vom Gewichte
eins.

Da z=z(ui, u,---, uk) eine regulire Parameterdarstellung der
Fliche sei, habe die daraus dutch Differentiation erhaltene Matrix

1) A. Kawaguchi und S. Hokari, Die Grundlegung der Geometrie der metrischen
f5nf-dimensionalen Riume auf Grund des Begriffs des zwei-dimensionalen Flichen-
inblts, Proc. 16 (1940), 313-319.

2) In dieser Arbeit laufen die lateinischen Indizes stets yon 1 his n, griechischea

von i bis f (K< n).


