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32. Eine hinreichende Bedingung fur die ein-
deutige Primfaktorzerlegung der Ideale
in einem kommutativen Ring.

Von Yosi KoBAYASI und Mikao MORIYA.
Mathematisches Institut der Kaiserlichen Hokkaido Universitit, Sapporo.
(Comm. by T. TAKAGI, M.LA., May 12, 1941.)

In einem kommutativen Ring o seien die folgenden Axiome er-
fillt .

1) In o existiert das Einselement.

2) Fiir jedes Ideal aus o gilt der Teilerkettensatz.

3) Zu jedem Primideal® p aus o existiert stets kein echtes Zwischen-

ideal zwischen p und y%

4) Nur ein nilpotentes Ideal kann das von Null verschiedene an-

nullierende Ideal® besitzen.

Unter den obigen Axiomen beweisen wir folgenden

Hauptsatz. Jedes vom Null- und Einheitsideal verschiedene Ideal
aus o, wenn es iberhaupt existiert, lift sich als Produkt aus endlich
vielen, vom Null- und Einheitsideal verschiedenen Primidealen dar-
stellen. Ferner sind diese Produktdarstellungen bis auf die Reihen-
folge der Primfaktoren® eindeutig bestimmit.

1. Satz 1. Es sei ¢ ein von Null verschiedenes Ideal und p ein
Primideal aus o. Gilt dann fir ein Ideal q 2 p die Gleichung cp=cq,
so st stets p=q.

Beweis. Da fiir das Ideal ¢ der Teilerkettensatz gilt, so besitzt ¢
bekanntlich eine Idealbasis 7y, ..., 7.. Fiir ein beliebiges Element - aus
q gilt nun:

i =Par1t -+ Dl @=1,...,m),

wo die p;; Elemente aus p bezeichnen. Hieraus folgt ohne weiteres :

Pu—7Teeeeee P1n
Ti =0 (¢=1,...,m)
p;a p;m—f
Pu—Teeeees Din
Bezeichnet man nun mit 4 die Determinante | : ,
Dot

so erhilt man die Kongruenz

1) Wir rechnen o unter die Primideale und ebenso auch (0), falls es die Prim-
idealeigenschaft besitzt.

2) Fiir die Definition des annullierenden Ideales vergleiche man unsere vorange-
hende Note: Mikao Moriya und Yosi Kobayasi, Eine notwendige Bedingung fiir die
Primfaktorzerlegung der Ideale in einem kommutativen Ring.

8) Unter einem Primfaktor eines Ideales verstehen wir stets ein vom Null- und
Einheitsideal verschiedenes Primideal.



