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71. ]ber die allgemeinen algebraischen Systeme I.

Von Kenjiro SHODA.
Mathematisches Institut, Kaiserliche Universitit zu Osaka.

(Comm. by T. TAKA(I, M.I.A., Oct. 11, 1941.)

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist die systematische Einfiihrung
der Begriffe in der modernen Algebra, etwa Verbnde, Gruppen, Ringe,
KSrper, freie Gruppen, freie Produkte u. s. w.

1. Isomorphismus der algebraischen Systeme. Eine Menge
mit den Verkniipfungen a, a, heisst ein algebraisches System), wenn
aab fiir gewisse Paar a, b aus als ein Element aus 02 eindeutig de-
finier ist. Die Menge der Verkniipfungen bezeichnen wit mit V.

Es sei eine Klasseneinteilung yon [ vorgegeben: I=A+A.+...,
ArA.= 0 i j. Ist aab, a e A, a eA wenn es existiert-- un-
abhingig von der Wahl der Elemente a, a in einer selben Klasse A
enthalten, so kann man die Verkniipfung der Klassen durch AaA=A
definieren. Dann bilden die Klassen auch ein algebraisches System mit
dem Verkniipfungssystem V, welches wir ein Restklassensystem von
nennen.

Zwei algebraische Systeme , ’ heissen isomorph, wenn es eine
eineindeutige Zuordnung a a’, a e I, a’e ’, gibt, so daft
ist. Wenn die Zuordnung einmehrdeutig ist, so spricht man von dem
Homomorphismus yon I auf 2’. Dann erhlt man eine Klasseneintei-
lung von t, wenn man die einem selben Element aus /’ zugeordneten
Elemente in einer Klasse zusammenfasst. Solche Klassen bilden ersichtlich
ein zu ’ isomorphes Restklassensystem yon 9.i. Da umgekehrt jedes
Restklassensystem eines algebraischen Systems 0/ zu I homomorph ist,
so kann man den Homomorphismus auch folgendermassen definieren.
/’ heisst zu homomorph, wenn /’ einem Restklassensystem von
isomorph ist.

Wir betrachten nun eine mehrmehrdeutige Zuordnung a a’. Wenn
aus a a’, b b’ stets aab a’ab’ folgt, so heisst die Zuordnung ein
Meromorphismus. Wenn insbesondere aus a a’, b a’, b b’, c b’
stets a b’, c a’ folgt, so heisst der Meromorphismus ein Klassen-
meromorphismus. Sind / und /’ nach einer mehrmehrdeutigen Zu-
ordnung klassenmeromorph, so gibt es isomorphe Restklassensysteme von
I und I’, so daft je zwei Elemente a, a’ aus den zugeordneten Klassen
und nur diese mit einander entsprechen. Die Menge der a entsprechen-
den Elemente aus /’ bezeichnen wir namlich mit A’. Analog be-
zeichnen wir mit A, die Menge der a’ entsprechenden Elemente aus. Dann bilden die A, und A’ nach der Voraussetzung isomorphe
Restklassensysteme yon I und ’, die die verlangte Eigenschaft besitzt.
Ist umgekehrt eine isomorphe Zuordnung der Restklassensysteme yon

/ und 02’ gegeben, so erhlt man einen Klassenmeromorphismus, wenn
man die Elemente der entsprechenden Klassen zuordnet.
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On the structure of abstract algebras, Proc. Camb. Phil. Soc. 31 (1935).


