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48. Uber die allgemeinen algebraischen Systeme, 111",

Von Kenjiro SHODA.
Mathematisches Institut, Kaiserliche Universitidt zu Osaka.
(Comm. by T. TAKAGI, M.LA., May 12, 1942.)

§10. Isomorphiesitze. Die in $§1 eingefithrten Restklassenzerleg-
ungen eines algebraischen Systems 2 bilden bekanntlich einen Verband,
wenn man den Durchschnitt ¢ ™ ¢ zweier Zerlegungen ¢, ¢ als die
Zerlegung definiert, die aus den Durchschnitten der Restklassen nach ¢
und ¢ besteht. Die Vereinigung ¢ U ¢ soll dann als die feinste Rest-
klassenzerlegung 6 mit 8 ~ p=¢, 6 N ¢=¢ definiert.

Wenn einen Restklassenzerlegung mindestens ein Untersystem & als
eine Restklasse enthédlt, so heisst sie eine Restklassenzerlegung von 2
nach B, sie wird mit UA/B bezeichnet®. A/V ist im allgemeinen durch
A, B nicht eindeutig bestimmt®. Die Menge aller Restklassensysteme
A/B nach einem festen B heisst der Schar der Restklassensysteme, der
mit [A/B] bezeichnet wird. Ein Schar der Restklassensysteme [A/B]
heisst zu einem anderen ['/B'] einseitig isomorph, wenn zu jedem A/B
mindestens ein A’/ isomorph ist. Wenn ferner [A'/B'] zu [A/B] ein-
seitig isomorph, so spricht man von dem gegenseitigen Isomorphismus.
Analog kann man den Homomorphismus und den Meromorphismus der
Schare der Restklassensysteme definieren.

Der Einfachheit halber nehmen wir im folgenden stets an, daB
unsere algebraischen Systeme stets ein Element (Nullelement) 0 ent-
hélt, das in sich ein Untersystem bildet: 0«0=0 fir jede Verkiipfung
a. Wir betrachten dann nur die Untersysteme, die 0 enthalt. Jedes
Restklassensystem ist dann in der Form UA/®B darstellbar mit einem
Untersystem %, da jede 0 enthaltende Restklasse ein Untersystem sein
muss. Den Schar [2(/0] bezeichnen wir mit [2[], welches mehr als ein
Restklassensysteme enthalten kann. Ein Untersystem 8B von U heisst
normal, wenn mindestens ein %A/B existiert.

Aus dem in §1 angegebenen Homorphiesatz folgt unmittelbar

Homomorphiesatz. Ist A’ zu A homomorph, so ist A’ einem Rest-
Elassensystem A[B nach dem 0 von A’ zugeordneten mormalen Unter-
system B isomorph. Also ist [A'] 2u [A/B] einseitig isomorph.

Aus dem Homomorphiesatz folgt wegen der Transitivitit der ein-
seitigen Isomorphismen

Erster Isomorphiesatz. Ist A zu A homomorph wund ist B ein
normales Untersystem wvon ', so ist [ [B] zu [A/B] einseitig iso-
morph, wo B das B entsprechende normale Untersystem von A st

Ist B ein normales Untersystem von A und ist € ein B enthal-

* T und IT in Proc. 17 (1941), 323-327; 18 (1942), 171-176.

1) Mit %/B bezeichnen wir nicht nur die Restklassenzerlegung sondern auch das
dadurch erhaltende Restklassensystem.

2) Betrachtet man z.B. eine Menge M ohne Verkniipfung und eine Untermenge
N, so erhilt man durch eine beliebige Partition der komplementdren Menge M-N
stets eine Restklassenzerlegung von M nach N.



