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1. On sait qu’il existe dans l’espace d’un groupe de Lie G au
moins une mtrique riemannienne invariante par le premier et le
second groupes des paramtres, lorsque G est semi-simple et clos
(compact). La mme chose arrive evidemment, quand G est un groupe
commutatif. Nous allons faire voir dans le prochain 2 que ces deux
types de groupes sont essentiellement les seuls jouissant de cette
proprietY.

Nous considrerons ensuite dans le 3 le problme correspondant
au sujet du volume invariant dans G.

D’autre part, t un groupe de Lie quelconque G on peut attacher
deux connexions affines au paralllisme absolu et, en gnral, avec
torsion, en prenant pour transports parallles les transformations de
l’un ou l’autre groupe des paramtres1). Ces deux connexions dfinis-
sent les mmes gd&iques, savoir, les sous-groupes t un paramtre
du groupe G ou leurs transforms par les transformations du (premier)
groupe des paramtres. A cSt de ces deux connexions affines, il yen
a une troisime, comportant les mmes godsiques, mais qui est sans
torsion et, en gnral, avec courbure. C’est prcisment cette con-
nexion, que dfinissent les mtriques riemanniennes dans les groupes
du type considr dans 2. Nous allons enfin dterminer compltement
dans le dernier 4 le type des groupes, dont la connexion affine sans
torsion peut tre dfinie par une mtrique riemannienne.

2. Soit G un groupe de Lie connexe. Une mtrique rieman-
nienne, qui se conserve par toutes les trangformations du premier
groupe des paramtres est compltement dtermine, ds qu’elle est
dflnie t l’lment unit il suffit de la transporter au point arbitraire
de G au moyen de la transformation du groupe des paramtres8.

1) F: La gomtte des groupes de transformations, J. de matta (9) VI
(1927), p. 1-119. Chap. IL

2) E. Caftan 1. c. Chap. III.
3) Cela peut tre exprim6 analytiquement de la manire suivante- Soit O

l’61ment unit, Ple point infiniment voisin de O, reprsent par une transformation
infinit&imale -?.e/X. Une mtrique soit d6fmie au voisinage de O par

o=(e)=.&.
I)signons maintenant par Y.X la transformation infinitsimale xS+d o
sent des formes de Pfaff des paramtres du groupe a, r, leurs coefficients tant
fonctions des ai. Si l’on transporte la m(trique (e), dfinie au point O, au point
arbitraire S de G, la distance entre deux points infiniment voisins Sa et ,a+da sera
donne par

ainsi se d6termine gga) au point arbitraire de G.


