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128. )ber den Operatorenrin Banachscher Ritume.
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Mathematisches Institut, Tokyo Bunrika DaigakL

(Comm. by T. TKAOI. ta.I.a., Dec. 13, 1943.)

Es sei ein Banachscher Raum (kurz B.R.), und 9() der Ring
aller beschr/inkten linearen Operatorer yon . M. EidelheitI) hat be-
wiesen, dass aus dern Ringisomorphismus yon 91(i) und 91() der
Isomorphismus2) von i und folgt; dass also die Struktur des
Raumes durch die des Ringes 91() charakterisiert wird. In dieser
Hinsicht haben auch S. Kakutani und G. Mackey) eine Charakterisierung
der Operatorenringe Hilbertscher R/iume gegeben. In dieser Note sollen
nun einige Eigenschaften yon 91() aufgestellt werden, und daraus die
S/itze yon Eidelheit und yon Kakutani-Mackey aufs neue hergeleitet
werden.

1. Es sei ein reeller oder komplexer B.R. mit Elementen
z,y, 91() sei die Gesamtheit aller beschrmkten linearen Opera-
toren A von , dann ist 91() ein Ring mit der Multiplikationseinheit
I (Iz=). Ferner ist 91() ein B.R. in bezug auf die Norm [iAii
sup,.,_llAL und es gilt I[ABIIIIAI[.IIB[[. 9(2E)ist also ein nicht-
kommutativer normierter Ring.

Lemma 1. FiZz edea minimale I_inksideal I yon (t) gibt ea
ein beschrnktea lineares Funktionz fo yon mit der folgenden Eigon-
schaft zu jedvm Operator A e I ordnt sigh einvindeutig ein Emcnt
y e zu, so dasa

(1) Az=fo(z)’y
gilt. Dabei ist ersichtlich !1A lifo I1" y I]. Falls lifo 1 ist, dann wird
durch die Zuordnung A y in (1) e/ne quivalenz t vrmittelt.
Dieser Isomorphismus Mast sogar t() ala Linksoperatorenbich zu.
Umgekehrt ist die Gesamtheit aller Operataren A, die dutch de Formel
(1) fi$r ein beatimmtes fo definiert wird, ein abges inima
Linksideal yon 9().

Beweis. Es sei A e 92 und Az- O. Dann gibt es ein lineares
Funktional f mit f(z)-O. Ffir einen dutch Ao=f().y definierten
Operator Ao gilt AoAx=f(Ax).y, und AoAz=f(z)-O. Da
minimal ist, muss ?I=.()AoA sein, d.h.

(A.
Die Gleichung BAz=fo(x).By=ABx zeigt den Operatorisomorphismus
yon I

_. Die Umkehrung ist klar.
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