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14. ur la rductibilit du groupe d’holonomie.
L Les espaces i connexion affine.
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La connexion affine d’un espace de Riemann se caractrise par les
deux proprits suivantes"

1 Qu’elle soit sans torsion,
2 Que la forme mtrique fondamentale donne

ds=gdudu
se conserve par le transport parallle au sens de cette connexion.

Supposons rciproquement qu’une connexion affine sans torsion soit
donne d’avance dans une varit E n dimensions. Alors se posent
les questions suivantes"

Est-il possible de ddfinir cette connexion par une mdtrique rieman-
nienne ?

S’il en est ainsi, quelle est la mdtrique la plus gdndrale qui ddfinit
cette connexion ?

Si ds=gdudu est une telle mtrique, elle se dtermine en chaque
point d. la varit E, ds qu’elle est dfinie au point origine O (d’ail-
leurs arbitrairement choisi) on n’a qu’ la transporter par paralllisme
le long d’un chemin allant de O au point arbitraire P de E. Mais,
pour que le rsultat soit independent du choix d’un chemin suivi, la
mtrique dfinie au point O doit se conserver quand on la transporte
le long d’un contour ferm arbitraire partant de 0 et y revenant.
Autrement dit, la forme quadratique doit tre invariante par le groupe
d’holonomieD g associ au point O, ou plus exactement, par le groupe
des substitutions linaires homognes r) (homomorphe g) que les
dplacements affines du groupe g effectuent sur les vecteurs issus de O.
Rciproquement, chaque forme invariante par peut tre transport
de O en tout point de E et la mtrique riemannienne ainsi obtenue
dfinit son tour la connexion affine donne, parce que celle-ci est
uniquement dtermine par les conditions 1 et 2.

La connexion donne peut tre donc dfinie par une mtrique
riemannienne, si et seulement si r est (dquivalent ) un groupe des
transformations orthogonales. De plus, le problme de chercher ia
mtrique la plus gnrale dfinissant cette connexion est ainsi rduit
au problme d’Algbre de ddterminer la forme quadratique la plus
gdndrale invariante par le groupe . Si " est irrductible, une telle
forme est dtermine uniquement un facteur constant pros; si -est rductible, le rsultat sera plus compliqu. Mais pour tudier les
questions de cette nature, il importe d’abord d’examiner plus gnrale-
ment"
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