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55. Uber die Rand- und Eigenwertprobleme der linearen
elliptischen Differentialgleichungen
zweiter Ordnung.
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(Comm. by T. TAKAGI, M.LA., May 12, 1944.)

§1. Vorbereitung®. In vorliegender Note betrachten wir lineare
elliptische Differentialausdriicke L(u) fir die Funktion u(x!,#? ..., 2"),
welche als Eulersche Variationsausdriicke aus einem quadratischen
Integral :
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entstehen, und behandeln die Rand- und Eigenwertprobleme der Differ-
entialausdriicke L(u) fiir ein beschrinktes offenes Gebiet It des («!,
2% ...,2")-Raumes nach der Weylschen ,, Methode der orthogonalen
Projektion “?. Dabei sind aj, b;, ¢ als geniigend regulire, beschrinkte
Funktionen in M vorausgesetzt®, und es soll eine positive Konstante
k geben, sodass in jeder Stelle von M fir beliebige Parameter
U, Uy, Ug, -+, Uy, die Ungleichung :
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gilt. Es ist zweckmaissig, M als eine Riemannsche Mannigfaltigkeit
mit der Metrik: ds®=g;.dv’da® aufzufassen, welche mit aj mittels

der Relatiog : Vg g"f_=ajk verkniipft wird. Dementsprechend setzen
wir b;=v'g p’, ¢e=v'g q; es wird also

Ew)= j(g”"amaku +2upidu+qui)V'g dG,
wobei 05=~5Z7 und dG=dx'da?... dx* gesetzt wird. Nun fithren wir

als Hilfsmittel ,, Skalar-Vektoren *“ @, ¥, ... mit n+1 Komponenten :

w=(¢” Pt P2y oeee ‘0*')
ein, und setzen fir beliebiges Teilgebiet G aus M

(u, v)e= gGum/ g dG,

(@, %)= 50(9""%%4' PP+ g’ ei+aed)V g dG.
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